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_. ma .. b,en les d,fflcuh& phi/ruaphiq .... J romenue. dan."", .pone •. Pa. 
"PI"'" .u .ntnll6que, le phil~. POU' peu qu'il ne .... n,. p.o< dan. 
..,., ennepri ... , ",,,flr. de ce >d&.'-.n'age. de ne pou"':>ir d'Ulmule, les 
d,frleoill. en les br"",", ""'" le ,api •. La «rM de, fornkmenlS. <les 
mOlh fma,iqu« lui post en un StnS des que'lion. aussi ";eilles que la philo-
wpni., maIS dans un lang~gc et !.Ou. des hor;wns renou,·cI~l. CI d~n! cClie 
ligne, nOuS penron. qu';1 • bea",,"u!, à gagne, il dégager Ce <I U'iI y. toujours , 
de n,.,nihe l'lm Ou moins di ~im ul ~e. de philosophique d.ns los grand. 
_'Ourn."I .. de 1. pens« .ciemifi,!"e. Fai'e par de. hQnllne •. celk-ci est 
luire chou: ,!u 'uoe coIle"ioo de ,=u .. techniques. car el1 ••• , luire eh<>sc. 
cbezles f<>ndaleu",. Ics ",~.leul'l ou 1 .. ;m'en,eu,", qu'une ';mpl<: ><"IOi.i .... 
",k:~lnl d'"" ne .. i! q ... 11e .informa'ique_ plu. Q" moin. ramM. ~ et 
I"II)U. ne jugeons ntce ... ir. de le "'pp<"le. q ... Pou' rtas" i l'idWkrtJ. (p"r 
do!fini,i"" ",""ud''''.'iorI ... lle) lc<h ...... >denlifiq ... qui '"<)<Id •• il onFoutir ce 
que "ou. """m ... , A'"n. l ~tre en le média'i .... n' 1"" un ~mon'a"'" 
!eohn<:>lu&ique~' .ymbolrquo. cIonl nou. ne ronmuiron. 1. fklion que pour 
",i.ux nou' dégager du poids, il n, "rai éera ... nt. de notre e""di liun e, d. 
notro rc.ponsabilitt, EIt .ni" !l,ure de la roalClCen<e du "p.indpe de l'la i. 
sir. ct de la "pul ,ion de n'O'l. qui col l'un de •• igne. maj.uri de nolle 
époque. e, que. <:omm. ~ <haque ~poq\le hi,wriquo. n""S ... ons • conjurer. 

0"" Il .héorie de. nombra >Or! a(1'<'fé''qu. de p.o" en p.ort. e·c .. ce que 
monUc déj. la ,h~",;e de$ nomb",. les plu, wmpl ••. Ics nombre. ""u.el> 
(l, 2. 3, n •... ) tl~bort. p.o, F •• ,. e' Dedekind EII~ """du,t do!jllll <les 
p.o",do ••• phi1ooophiq .... tnoolublel. dom 1 .... pr<ssions les plu. ",phi"i. 
4...!es en l~na'l< Iogiro.m>lht,na!iq ... son, le. thturemes «~b.t. de Gôdcl 
(pl3n .ynla,;que) ~, de LO ... nh.im·Skolem (plan KnlOntique)', Tou!e la 
d,fr","lté "ient en effet de ce 'l ue. t><>u r .engondrer. (Deddind) ou ronce· 
m it It! ronditions logiques d. 1"",ibili16 de 1, " ,il. hé,édila;N uniforme 
des .nt i~ .. n'l urcl, (Ffeg.). on le trou\"< confron!~ à un. dreu l .. il. itrtduc
"hie. Ou bitn il fau, dtji dllf'O,." de 1 •• uite N (de. cntkrs n",urd.) 'out 
enli~,e pour ",,-oir quelj "",cep1$ ,'y ttan,meUent hérétl"."omcm. QU bien 
il faul d~j1 """ir quels _, ,OuI ces "",cept< pou' défin" uni''''luenlCnt 
Il MI'le N <QDIme la ... ,!e en laq ... lle ce. eon«pt< .• , pas d·au.", •• se 
Uan"".n"n! I>trtd;'3ir~men •. Au."'menl d'l. lOu!. 1. d,rrlCuh~. en rt~litt 
,ns.olubk, .. en! de ce qu'il fau' 10ujOU .. dtji prt,upp<XC' 13 conna'''''nce 
de la ,uOl. N 'QU' ~",j"t, qui e" infinie, nu Il eonMi~ant:. d. ro"'~IIe. 
P"'f1ti~I~' ""nsée, cora<:térise. uni"oquemeo! 1 .. nombres n:,lur.b, Of œtle 
CO nll l i,s" nce n'cst donnte nnll. p.1tl c ' clle e.t m~me impO$lible l donner. 
ren,"," le montren' 1« tMo,è",", de limitation: .l le .. t . On bien ILn o idée 
au $oO;n. kant,en. m.i •• 1"" la sui,e fol obt jantai, I" ,i"<><luemcm défioie 
puisqu'iI y a toujourS en elle une p.tt irréductible d'indétern"n>!ioo, nu 
d·inxhhcment. ou bien l"'IIusoon trano«nda"tale (générau,« <le. p.1ra· 
do~es qu< 1"00 ... il) qu',1 y. dan. l'g f,';"ri une ronnaisuncc oC'Wmplie de 
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li oui!. N (ou de ... fI«If'.io!lés). e! c·." de ceHe illllS'OO ,nMIXndan,ale 
q ... prtJCtdenl 1. food .. ,on cie I".rrthmé!iq .... ('\r~~ Dellek,nc1 ., la mlm. 
fonda'ion clK-z Frell' . Wuliorr d'un infini dénombt:uble l<1u.1 (Dedel,nd) 
Olt .lIu,ion de 1. conna .... nce d. tnu, 1 .. roncepts ea'.C!é.i..an! , .. nomb,es 
nalurel. (Frege)'. IOn !on"., Iolliro.ma'hémaliq ..... la fandalrun.st apo.é. 
tique en «: qu'dle trtt! ell jeu du Intalil é. qui nç 1"'''''(111 1<: défi~i r q,,~ 
de ,,,,n ièr •• utoréféfCllticile (selnn ull cercle " ide",), cl I" .. i"enee. !,è. 
pro~lé", ., iq ue. no" •• 1I0n. 1. "oi, ici ",'ee 1·"''' .... de C. ,,'or. de I"infini 
401uel. 

O •• tout se !;'nt dons Il 'hwric de. non,b, .. : I"c~is"n<e un,,"'lue des 
en.;el"ll natu",1< e .. DtC"e$$llf" , I".~;"e"", uni,'oqu~ des nombres ra,ionnel> 
(ob«n". par 'ou, le. qooucn'$ possibl", d·en';. ... natu.do). dle-""'me nt
eesuire i r .. i".n« un,,"'Iuo <les non,br .. inallOn ... b (oblcm .. pa< des 
O"lraeho ... d. rac,nes <le nombre> ... ionnel<: <'<$tl'anliq"o probk'me d.!jà 
~ l''' le 'hkrrtm. dt !'y1halo.e), Ma;' par "ureroi!. ill"'r.i' ,,~ce .... ir" 
<le di,poser. a"ce la .u i." N .etudlemen' infinie. d'un moyon de <lénombre· 
menl, " donc de el."", ",en" J'infi nil~. o<'u< lIe, d. non,brc. qui paraisse", 
de"oir ( Ire pl u~ ou 1Il0ins • ftoolld, mc, _ en élén'c" lS, L. théorie de' nombre, 
du XIX' .i~le parait in>ép>rablt de la Ihkrri. de. cn",,,,blco, 

Or. ici. 000' allons <le su'p,i .. en .u<pri .... e. I·.pcr-rio que nous 3\'001 

poot. comm. ini'iale ... fart qu< '.f'P'ofQndir. Le p.octdo! de .dénombre
men,. _ t,é ;n'~n,t PO' Dedel,nd el Can,Of' il "1]1.11 de la co"''P''''dance 
biu .. ,,"'l'" (bijectlOll) en!", ~It .... n" cie delll rolle<:11Or1$ (,n'ui'i"emenl: 
d·en><mbl .. )_ On peu, mO""" p'" là que I".nsemble de ,oot les ta'ion",," 
et, éqUlpolen' (~ mtme ptli~a""". 00 ruéme ta.din ~l ) ~ l'ensemble d. !QU' 
Irs ""Iu,els'. E, <le m~",e 1'0\1' ren ... mble de lOU, le, irr'liollne". pui$qu 'il, 
ro n" i'".n'. ",'ce 1 .. nombre. <omplexe •. I"e"",",bl. dOl .~e.no. dos équa· 
tion. algébri'luo,. k"lueiks IX' ''''Cn1 ~!re mi se. en bijeCi ioll ""oe I"ensemble 
dOl nombre. n .. urel •. O r. <'cst 11 un pten,ier 1"',.cIoxe (p"adoxe de l'infini) 
pou. rintui,ion gkrmé'"{juo t ... dilionndl., m.i. déjl ","Uf l'in'ui,ion plu' 
profonde du conlinu. S, nOUS «pre"",n, r .. iomo de '''''l'nutté de Can.or 
(.i chaque "",mbre rorresflOtrd un "",n! dé! .. m ... !! de 1. d""t. dom la 
roordonnk es, épie. ce nomb .... ). e' <i nous ron~,onl pIIr exemple le 
sc"""m rompris entre 0.1 1. nous .. ""'lQ ....... qu'il y •• ul"n' cie ra.ion""l<. 
ma;' au"; d·,m.cion ... ls. romp ..... nl'" 0 e! 1. qu"1 y. d·en!i ... nal"'.Is: 
.ulre .... "' di'. nou' ,"",,'mO' IOU]OO ••• n mcsur •. en pfonCtpe. de le. énumé
.e •• ,hoUSli,..m.n. un p" un a"c<: l'aide de. <mie,s n.!u.els, Il n'y a oont. 
"pparcn""ent . qu'un Stu l ge nre J'i nfini!é , qu'un< seule ","n it«: de ,eron· 
noltre ittm'i"c",cn' . Il l'infini. ICI élé",en!> d'Iln CIISCtr,bl. infini . Oue le 
"'liment soit rompril entre 0 c, 1 00 e ntr~ 0 Ct " . il s'ogll de 1" môme 
,nr.nilé. ce qu, rondull • 10 d.!finili<>n possible d. rt"s<mblc ,nfini p," 
o..dekind: e"cs, un cn..crr'ble ~quipo'en' à l'une de $oO;S 1)3."'U propres (""il 
.tric'emen' incluse dan. I"onlemblt en que .. iort), 
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la ",uallon ." en lait b~n pl", p.>rodQulc 'lue I~ lai!# paraitre co ite 
première prbcn .. "on Pans .. fond.tion <le rarithmttiQuc (11!R7), Ocde
klOO se Il'(Mt<. d."" robllgalion de dlSlin!",,, l'c" .. mtolc inlini <le l'.n ... mble 
,,",pIomenl ,nfini 'lui ""rre'rond i la .uite ~ Maos b,en plus ,Ot dtJl, en 
1812, da ... >on oua' intituJt COnlinuirl ~ """'b .... J 'm"k>n,"I. (d'où cst 
Ilr«, "ons a]lon. ]e .oit, 1.0. a']èbre IlIWne de 1. >coupureo), Dede l lrsd 
défi.II le. nombre. irrationnel. par un p.>>>>,. lia limile qui fall de "'u~<i 
<k> nombres d'u". am,.. nmw .... '1 "" les nombres r'lIonncls, Rappelons en 
quelque, moIS c n quoi oonsiSle " m~lhoJ. de ,. coupure', TOUl nombre 
rOlion"el 1 pcrmet do di,'ise' l'ensemble de 10US les nombre. rationnel, en 
deux d."",. A, cl A, de f",;o" que toui 1I00nbr. de A, soil plu, pclil que 
10ui nornbre de l'l" u nombre. c1I .10," Id 4u 'ij cil ."it le pl", g'"nd 
no rnb, c de A, • ..,i, le plu. p<ti' de A , . A propren,enl porler, donc. le 
norn'"" • Oniendrt UnO coupure. ou plu,OI deu~ (o n pe Ul indilftrr"''''''lt 
le COM~.e , CQIt'nlC le plu, grand nombre de A , ou le plus petit de A,), 
qui no ""'1 p.s. scl .... l'.xpre .. ion de ~deki"d, .es",nliellement diff~,en

'eSo, M.is on peut "U"" engrnrl,e, une .. yle coupure (l'l" A,) qui n'est 
engenrl.û pIOr aI>CUn nomb'e ,.tionnel. P., ••• mplc, œlle qu, e" engendrée 
par le """,b,e enlicr d lei que: 

n'<d« n -f 1)' 

en une su,le innnie ."iclement c'''' ... nt. de nomb,es raliofonel. strictemem 
inftrieur) 1 >Id el en une •• "Ie inlint •• UK"I.menl ~ .. "n," de nomb,es 
1I1ionndsll'K"lcmCnl sup6;"ul"$ l> >Id, Ain~ Cil .crU 0 un nombre imuion· 
nel. de façon ri,oUr."", ..... nl .n.I~'tique. que l'on peu t ronsidérer comme 
cmit'cn,ent dtlini par œ Ue coupure (A" A,) El llOUI nombre Irrotionnd 
oorrctl"'OO une coupu,e uniquo . Dts 10,", 00 peul ~"one.f 1. propriété de 
NntinuM en d"anl que ,i l'on partage l'en",mble des nombr.s ,üI, (pat 
oproosilion /1: co mplexe,) en de"x cl.,,,,. A , 01 A, <le f~çon que, quel que 
soit a , E A. el quel q"O $Oit ., E A" on •• , < 'l, . 101"$ il existe un "ombre 
• uni4"e qui engeM'e <ette p,rt;,ion . l"opri~t~ qui ell ~Gu, yalc nIC ;. cel 
impoll'rl thtort",e de l'an.l)'s ... Ion lequellou'e 'uite oroi .... nte majo,ée 
(resp«lt vcmcnl: dt .. "' .... nte m,nOf~e) admel une hnlile, 

On compr.nd . in,i qu'il y. unc: ,nfinil~ de nombr •• imuionnel. (""i"'lu,1 
y. une ,"fînilt de coupu'''), m.on qu'il fout le .«ou" l i. dtnombrabihlé 
intinic (par I<-s nombre. nOlurel,) de. équalions algébriqucs pOUl tlobl;, leur 
;ntintlé dtnombno.bk: obtenu' pa, ".....~ l 1. hmite. 1 l'inlini. iI • ..,.,t 
Mrüo/{b,r.s ou' nomb.es ... tionnci •. La oui.e c,oiss;an ••• t ",-","e,senle m.
Jo,,!e cie! nombre. '.tionneb p<ul aile, ..... i loin que l'on '..:u t. c' inde.te, 
de ccne n,.nitre. par des nombres naturels (pa. e. c"'ple: 1". "", ... a". 
.. ,), jantai! 011 n'j ,rou,,,:I1I. le ""mbre inallonnd, A l'éga,d de. ~nlte ... 
naturob qlli ",donnenl , •• élé",em. de 1. sui,o. il f'"ltl'Qy,'er, pou' indexoT 
le oo n,brc i,"I"",nol. "It 'utr" ""mbre qui "'". pa, 'Url"'" il. 1. 2 ..... n, 
, .. , leur borne ,u"",ieure ne leur app. "en,nt p", Telle c" cn fall ,. ,oiso" 

pour laquelle Clntor im,OOuit, dès 188J. un td l'IOmb,c qu'iI d6igne par 
1». le nombre 'm ..... di'uement pl ... lrand que lOUS le .. nombres n.,ure" • ct 
qu,. par ""d" ...... de l'unité ('" + l. 1» + 2, , '" ~ n. .) e, mull'l)h("~tions 
(",' . . .... ,). pe,met d'enttnd'<t la $uite OI'donnée du ",dlRan. t.-an.fi· 
nb M",~ conc$pOOdan' au mode de "'~""1001 00 If,-;)'lOO1nclS, ce. ordm ..... 
ne dénoter""t j.m.i. qllC de. e"",mblc •• u~·n,éme. dénombrobles, La pr<>
«dure du pa'$3g< l la hmite ""ra,t It,ilim. dh lors '1"" l'on ,C'rou,'. 
encore, malg,t l'Iw'tt~né"" qu'elle in'rodu'l eu ~Ia,d Oux .uitC'l onlon
t~e! infinies de rationnel" le ..tm. _g.tlle. d'mn,,,t!! Mnomb",ble , Car 
s'il Y. l'.,,.doxe dans le coltlinu, il 1' ••• 11 ne de"oi, ",",,'er que du l'"acloxe 
Ile l'infini (l'équip'''cn,,, d' un on",mble J l'une de .. s po"i .. prop,e.) c'e 'l 
loujou rs 10 u,~ mc infini qui ,e ren"""trc ,10 , .. n"ro"i",,'''t pct;t (d.n, l'ég.l
li"" ,ion cl la proximité toujours ",,",,."Ie des élé monts de la . uite des 
,ot ionn.l! il. l'égard de leur hmite inati,,,,nelle), c' d.n. l"I1ro"i,nent grand 
(de la suite N de. nalu,eI,) , Mai, 1. pfObltmc .,1 <léj~ qu'il 0>1 pa, exemple 
impouible de trouver. pa, const, ,,,,I,on, 1< plus pe"t de, ,",ionnel, positib, 
comme Ife ph .. pctit de. irrationnels posillls, D'où la '~«S$nt de t"",,,,, 
un moyen de 1 .. ordonner, el de erte. pou, ces dornte ... de. nombre. 
ord,nau~ It,n.lin .. 

la quesl"'" ,. plu< irrtductiblc "''Ilt ,,"pcrsdant """" ... nombro; ",,",
ccrsdanll (po, ucmplo : :!, e) qU'lie sont e, ne pcu'ent élres 12<:i"". d'aucune 
~qua"on .l'''brique, El 1 •• u,pkion ... Ihe ,li' le proa'd<! de pa .... ge. 1. 
hm,te quand on \'Oil Canlo, ""fini, en 1814, Ics non,b,cs ".niCCndan" p'" 
un lei proa'dt, C.I . pose cxplidtcmcn!, nOus .llon5 nou. en expliquo .. lc 
p,oltlt"', d .. romi~". donl on ",it qu 'il n'utl""tOU" p~, résolu aujourd'hui, 
el don' ,1 y a de bon"". faisons de p<" .. r qu'il ne 1. se,. j.mai •. Dans une 
élude int il" lée . S", 'Ille proprUrl d. Ja coU,crion rl~ IQI<S 1 .. lIombru ,tri, 
~Iglb"q"rs.'. Canto, montre d'abQ,d que l'ensemb le de tou' le< ""'mbre< 
réels " I~ briquos (raci ne. réell., J'équalions algo! briq" e" il ,'.git Je. ent;o,.. 
nalurell. du "';onnel. cl Je . i ... ti01,ne1o) est dénomb,able _ 10 procédé 
do dénon,bremcnl ttanl une bij'<lion cnlt., le, cn lic rs nalu,el. <1 le< o!4u,. 
lions 'l,éb,iqu •• , Il tt.blt, .n,uit. r.,i'lonce tk nomb, •• tra_.nd.nlS, 
par le prtXMt <le la roupllre, 

50;1 1. ,Uil' infinie de nomb ... ,kil algébriques di"in"5 le, un. des 
autrc" 

"', • ..." ... , ....... , (1) 

Il ~ a dan. '<>III ;nl.""Ue donn~ (0 .. P) un l'IOn, b ... '1 (el p"r .'Oie de 
conséqu.nce une Infinilé de te" l'IOmbres) qu, JI(' se ' rou'. "". da", ""Ue 
.uite, Soil cn effet un inte,,'alle (0, II) quelcoo1q"o où 0 < fi . le< dcu • 
p'cmie,. ""mb, .. de 1. ' Ylie (1) 4"i .. lro""cnt ill,nl é, ",u, de cc' in'erHlle 
(' l' • • <<p'ion de 0 et fi) pcuyc nl t tre dhi,néS l'" U ' ~, W, et ;oit u ' < W, 
On dt!.ig". de '" m~me manière pa' u· c, ~' les dcu~ p'cmion nombre< de 



1. ,u ile (1) qui Ile Ifom 'eni à I, nlédc ur de l' interv.lle (0' ,., ~'), el on 
co1l<Ii lUOlleinn la n'~Il\C loi le. inter ... lle, (0", . ln, (u" W'), etc, S<olon 
10 défi Ri, ion, 0', u' , .. >nt <k. nombres dtt.,mink de 1. ,ui,e (l), dont 
le, ind;';"$ (,"'''''nt """IIR,meRI, ., <k mf"", J>OU' fi' , P", .. , Le; ,nt.,..·.lles 
(0 ~) , (0' fi'), (0" P1, .. 00fI1 W="".ment embo1t& les un. 
d,ni Ic$ aUlles. 

Dcu. cas ['tu"elll se prtllenlor, Ou bien le nombre de, inlc,,'aik. ai nsi 
con.lit..tl esl fini. el 1<>11 (0'" ... i\'~) le de",;", d'onue .u •. Du flil qu'il)' 
• lOul au plu. un """,brc <k la .uite (1) qui ""01 , 'y U""'"t:r, .101. <>II peut 
oon .. tue qu'il y a un nombre ~ dan> cel intervalle qui n'c .. P'" """lenu 
d.n. 1 •• uile (1), et le Ih<'or~me CIl démontré. Ou bien le Mmb,e de. 
inter ... IIO$ . ins i con"iwé ••• 1 infini; .Iors le. nombt". n, n ', 0 " , '" <on"i· 
tuent une ", ite «";$$Onle msj",te dol\! 1. lim ite ." U'; la mtme ,rn..e '·. ut 
<k. nombre.,~, 11', fi', P' qui con.hluenl une .ulle dttroi .... nte minorée 
don' 1. limlle esl p'. Si u' - fi", _Iors,,_ u' - fi" ne peut ~Ire contenu 
d .... , •• uile (1), c;t, .,1 I"tt.it. on aurait ~_ ."., 00 P ..,.ait un ind"", 
<!tt .. ", ino!, ce qui n'ost p~. po<,;bl< puisque "'. ne se trOm·e P" _l'intérieur 
de l'iol<".lIe (a''' ... 11>'), alors que le nombre ~ .'~ trou"c bi en pa, Mfini· 
cion Si u ' < fi", alors le nomme" 4ui .. ITOU"o. l'in''''ieur de [,inte,,'allo 
(CI' •. In ou à ... IImICe remplit bi.n Il cond,tion de ne pa> ter .. contenu 
dan, 1. suile (1). 

Ca ntor I(,mine ""n etude en indlqua"l que dan' lout int ervalle (a .. ~) 
rompris "ntre deux nombrcs algtb';4UOS, il ~ a uno InnnM nOn dtnomb.able 
de nomb'Q réols non .lltbriq""', Ce. nombres, hhlrogl:~n au. nomb ••• 
algébrique$ (pu"qu'ils '·obt .. R .... nt par ".,,",e 1 la hmite , "'1on le prto<édé 
de Il coupule) "",t 'Ci nomb,es tranKCndants ot leur ememble n'CM pas 
dtnomb~l>Ic, du nloin. p1f 1<:$ mo~ellS offerts p~' la .uite infinie N de, 
emiers rl atu rels, 

Du moins f.ut· il le prbumer. Car 13'" ~nlrOT d.RI u .... di",u""'" logique 
et eriliq ... d.,a.illte Ile 1. dtmonmltion amtoricnne , on s'ape~t qu'ene 
p<>oe" deux d,ffiC\lltés, lote< au fail que« mode de dtfinition <Ie$ nombres 
, ... n.condlnts par topporl OUX ""mbr", ,e.l, algébrique ... t le m~me que 
cel ui , Ie~ irwionncls pa, r.ppor( l ux r.,i,,"n cl., LI l'ro m ,~re .,1 qu e 1. 
définition de. irrationnd. par 1. MUrUre ne foun';1 P", li moins d' une 
['ttition de p,incipe. de n'O)"t:n ",,,in.sl:q~~ POU' le". dénombrem.nL Il faut. 
poo' dc!ffiOfItrer leu. innnM dtoombr.ble, "MUru' rememblo doo <'qua. 
tioo. alstbtlques, ou, ce qui re" ... t.n fait au m~ .... , 1 kur dtfinit"'" p>r 
" no oou!>ure du type 

n' <d«n!l)' 

00 plus 'éntrale .... nl du ')'pe 

n'< d « n+l)" 

0;; d ~S' un ent i .. naturel <1 0" (1 l'fond 10. vnle u,"" 2, 3, . .. n, Rion 
,, 'indiquo, autremenl dOl, 'n gb,lrQI, qu.lt~pe ojé'e,n,int de nombre (irra· 
lionnel ou Ir.n=nd>nl) con.htue 1. lin,ile ve,. l:>quelle lond une SIri,,, de 
nombres "'Iionn.l., • moins de la <!t'ermlller ~ pri<Jri en dc!'.rmina,n 
d· .... nce 1. """pu.", Autrentertt dn "ncore, il oc pou rr.it que 1. hmlte mt 
ri p"or,' i tlM'e,n",\~e, ce que tcn d ~ ,,,,,,,lter le fn il qu'il ~ • t"" jou" Une 
in finité de nombre. tran«cndan15 dans le "oi,ioage d' un nombre ,tel . Igo!. 
brique dét.Tnlint l'., li, c· •• t bien l'un des fondCnlcnts de l'an.I)-..: qui se 
Irou", m .. en quC>lÎOrt. l'''''qoo C'Q' l'tndtl,m';ni,1 • pri.ri du <"Onl;"" 
ari.lrml'ÎIjl« qui ,· .. nt en 6;dence. r our les m.thl,naticicns, cel. o.ignifie 
que l'an.l)'oc r",te ,'.gue ou fluen'e ' "n' qu'une uia m,lique ne ,'ienl 1"" 
.rtwud .. . ce t1 . difficulté d'un poil1t de vue /o' II1 el ' 

I.a Stconde di lfiruhé I;"nt au /oit q"" cette Mfini, ion de nombrn M'ho
~nes par 1. mé'hode de 1. 00II1"". peUl" pool$U;~re ~ I,nnn;, pour peu 
que l'on ai, mi. au poont de. proco!do!$<k .Mnombren ... nt. dan. le tr .... flni, 
en pa. ticuli"r un pro«dt de "<k'no:nnbrement. t" .. nni poUT le. nombn-, 
".ns<enda nt,. Telle ... en f. il l" i", ,,o"Iwn u mral, d. Cil/riO', n"is elle condu it 
alOfl Il'mlpum,tlilit< ind/finie du rolt/",,, •• ;Ihmllique, à <k. infini. >eluel. 
do plus en plus •• I>ond.nl .. (en ,a>lOn d", 1"'''"'''ICe' qui leul 'e .... nncnt. 
~I qui Mfini""nt dt;$ cla!.$<> <k """,br", ordinaux IrImsfini.) , inMfini""'nt 
pl<lnJb dan. un infini potenllellui·rM .... in~puiublc, Il n'~ a pa, de lim,te 
au C<)II'"' U qu i <oo.tilue 1. «.",u,cc in finie (au ",n, de l'QI',i,,,n) de .col· 
culer. do< ",."n,t, le$ de nombreS &<:Iucllcmont infinis Cl toujours pl u. abon· 
dants. Il y • une _le de prol.fé .. tion innnie de. lr.n.fin~ ClDtonens 
,oujoul. plu. ,icbt. <kl"''' une p<oI""on elle·me"", IndEfinie Of inlmiKable. 
Qui n .. 1 1< doi,1 dans l'ttagoment 1 l'infim des , ... n.flnis "(Ht $tIrair une 
soum: qui se gonfle indéfinimonl pour bo .. ""e, 10ull •• inlenlice. pen .. bles, 
Etr.nge m~,"ph l'$ique qui, da ns .. ,randeur n,fnle, dan, l'i noule aud. "" 
de s..:I oo""'ption, .St proche de la .folio., d'u"",, JOrtc de délire qui ne IIOU. 
inlt.eue que dans la n .. su.e <>il il e$.',.n un sen. trh pfOlond, celui de la 
RaÎSOd malhfmatique elle·mtme fi y a d,fftrenles espètts de nombre$. dont 
il fau' ,endre rompte le plu. ri,o"reu"'m<nt JlO»,ble, do"" .,. LI. V1ndeur 
Je Cantor fut de ronce'uir une toile th_, 01 ... fOlie. fut ,.nl dOU10, p •• 
•• c.tation de 1. tllÛll i. des ense . , bl .. , do ,'ou lni. 1 !O ule force la fO Rdor 
motMmatiqu."",m .1'01 ... d'un h~.o< en un Stns innoceot, et qui dut 
ill<!lueub\ement .. "",oure. ) la tragéd" <k l'échec (en 1899, oiI celui-ci 0>1 
implICltemenl '«On.", <III ... tro'llemes t De<kbnd) ~ . • Fol ... 4ui ;en 
• '!>lI"c. et raisonnte &. 19O1l, p~' Zermelo, " 'ct la p .. mi~re .~io:nn.tique 

de la IMorie Je. en"'ntbles, ,'·.nl que n'c n .. iontl"nt d'aut re,. Dérormai" 
il .'.,irs, OOmm' noui le di.ions, de .glrer 10 tr;!oe" 

c.. 4"e la tht<o ... des nomb.u n"'nlle .n dr.l , c'c,," que 1. C"'.lion 
"n'Onennc de la tht<orie de. "IISCmbles. est _nalu.elle.: I"atilhméti ... tion 
des fon<kmem. de l'.nal)'Se (le oonll"U arilhn,étiqu" et le. p.<sages 1 1. 



h",,,~) l rondU11 lOul nalurel,-"menL Mais ""01 polir ren<"(lnlrer. on le >ail. 
d'Ine~",cabirs dlrrlCU!lt.lo!:i'lDrS. m." 1"",, 1IoOU'.\l>n1 ,..,..Iu rlOdlqllC'. 
phih:l$orhique •. VU)_s, en quelques l. ai1$, lX"e • Uhlr.rlilé _ (. in'ni,i,'i,t_ 
OU .n~i'elh <hsenll..'S Iog>cien~) de t.. crélMII tloIOrien"". cl ~pono ..... 
DOUI. pour oel~. à s. p .. mihe élude ,'<!.ilabltmenl fondalrice, 'lUI dale de 
188J: Fo",rc""n" d'u", ,hlcr;, glnfr~/t d .. ,,,,c,,,blt.", 

Soil l~ ,ulle N de, <ntioTS o"".el, J. 2. 3 ..... Il .... O"nl oeu. SUiIC, 1< 
no ,nbTe n oxp time un no mbre (o ni dt l<rmi né d'"r!rotiOll S .ueo."i,·c, (ordi
nol) ft u"i bien que la réunion <r' un t<>ul «nrd inal) dei éléments ~" Si 
l'on oonlidt. e 10 ' uile N aCluo llemenl infinie (pu.i' iu n du " " "fini. qui 
, upfIO$<' 1. défin;lion uniY<>quc de la l ui," N. <e qui P',:se. nOll' l' ' ' 'on, \'U . 

des problt",o. in .. ~ubl.,). soo card inal cM 1<luel lemel1 l iofin i mais. en 
niSOlI de «II" .ctu,lilé. bie n définr (il .. . ,i, de ~ • .•• rdio"1 de l'infini 
d~nomb'.bl<:). m~nle 5.i, parmi tou, les BOnTb.el Je la .urtc N. il n'y en a 
pa, qui SOI! plu, K"'nd '1l>e lou. les autr",. Or. d,l Canlo •. Il n'y a nen de 
elloquanl i ...... idé'e. qu~. malgré œla. il e~iSle Un nonlbr • ...-dioal ltan'iiini 
'" qUI ~rt i t'p"nlt. que b suile N loul cn'Ilre eot donnée ronforlllémenl 
i &a loi. dan. A r.ucox"""" nalurelle. cl '1u'en ce ~ns. il Cil t.. I;mil<! ' .... 
laq ... lle lendent ,-", oombr-c. n (ou .. bot'" suj'lé .. eu,e. non eoml"nc da ... 
N). Il cs' hi<lenl que le cardi.al <le or c'" ellCOK N. De celle ""'nihe. 
or C," h/tiruglltt, romme: un ifT.honne' cu ~, .. d _UK ,allonnol •. l''r rapport 
Ou> entre .. n.,u,cI •. 

De la sorte. il cSl ai"' . poufSu i, CanlOt , d'cngendrer (rrcmi., pnrl<ipc 
d'engendren' en!) 1 •• ui<c de. ord ,"au. tran.fini" 

w + I,'o + 2. (1} + n. 0' 
Il 'Uffi l po'" cel. de Mmklé,er ' Iu ·il • ..,n l le. no mll'Ol ordi""u. de, c" sem. 
blel bien ordo nné" 

(2, 3 • 
{J. 4 • 

.• n. n +I..1} 
... n.n + 1. .... 1. 2}.ctc, 

~bi. il n'y • ~ de .... i""' de ,'or,-,o'e, pui"lUe la ... ,Ie (1) .1Ie.m~0I" 
con,,,,SC ' .... 2 '" 'lu; esi I"...-dinal transfini de I"en"'mblro bicn 0 .. 1011"" 
(<leuxi~me pn""i"" d'engendremen'): 

!J.l. 2n-I.2n -I •.• 2 ...... 2n-2.2n .... } 

El il ' 'a de soi '1'" le cardinal '",mSin, de 'ou. ce, nombo-cs elol CnM. e ~ • . 
l'ipphullon romt>;nh de. deux principe, d·.nlcnd'.menl!"" .... ' <le poII'_ 
,uine: 

3",.3",+ l, .J", + n, .. 

"' ... III 0' " 1. m oo -n. 

"" 

Chl>C'tJn <le IX' ""mbr"" a en""", la pUI""'""" (carJI""I) N. r.., appliC2lion 
du oerond r"""'pc d'engendtemen, (qui C'Orrc1{>Ond 1 un:«<Ortd passa.ge i 
la "mtleJ. 1. 'ulle de cc. OIdmau. COII\e,sc elle·rn!ln<: , ' ... le IMXnbre <ri 
qUI a en fa,l Jo pu''''''''' N. T • N. I)h 10 .... cn aJ>j>liqu"nl ln <leU1 
principes d·On8endremenl. on parvien. i des nomb'es <le la forme: 

,".",-+ v,'" ... + V" _I'"+ ... (2) 

qui Olll IQujou" la pui"'nt'e ~. 

Mn!! ~ u ·.dv i o n l· i l ,i nou' eon. id éro n •• ""s ICl ,,,,n,h«s ordi"o" , l," n, fi ni, 
uin. i «ér! •. '"<>t·~·difC . i nou, con.idéro" , 10 I Ir" i t~ S " I~ "c o ro de la ,u i!e 
",dor,née <le! nombre, de la forme (2). il ",,'oi,. l'M le .. rond p, i"e ipe 
(l"cngell dreolle "l . I"o!dlnal ",- 1 A·t·it encore un c.tdinal <',al ~ ~. 1 La 
,tpon ... Je""n"" cI..,iq uc, nI non: l·<n .. mble do I<)US Ic. ocdi"""< "'m<
finis .,n,i eré<!. n'c," p"'s dlnontbt'<tNt l'ar les nlO)~"S <le 1 •• ui!e N aCluci. 
lemenr inliOle, cl i sUPl"""'r '1u'i! "",,,ilue !u,·nr~ln" u" en:semble. ce qui. 
IIOU' allon. 1< ,-oir. _ 1< pain' cn que>l;on. >On ca,dinallran.fini 0'" ~ 
1'" Ca~ l()f romme égal à N 1. le prm</(, carJln~ 1 "In.fini sucrtdQ~' i 
~. (C· ... I 1. """je«ure canl"'; ..... du roml"") N.,""s d"pœo.,. do"" 1 .... 
pou, le calcul <les Infini. ac!uels. de ce que CUIO< dt.rgne par "l''Tnript 
J'lrrél ou de I,m,lalion_. 

On s·apc.\'OI! ""","01 '1"". s; la r . ta.ion de. ordlllau, tran,finis de la 
prom,he <13 ... (d. ~.rdi""litt N. ) ronesponJ' [' .. mbition de _romple,. 
les oomb.~s ;'''l;onnel •. la cre'l ion, qui ne pcUI manque. de s'en,ulv," <le 
la <"(I1tS1 ' "clion , d •• ordino u, " .n<fini, de 1 ... ronde cla."", (de eardinalité 
~I). rotro. pond ~ I". mbition de <ro mpler. les II on' br., 1Ion"",oJanl' . En 
outre. que, mOl'o nna nl le, deux prrll< ipc. J'e ng~ nd ''' '''~"1 el le p,inci pe de 
lirn imlo" , 1. ,'oie." Ou,",orte pour cngo ndret de. cl ~"",. de nOlTl bre. " . n;. 
fini$ de plu. ~n plu •• bondant .s. ce 'lu i permol une ~I~",fl l~ formulation, 
on !et nitS m.'hlmahque,. de l'in IU;!ion de 1. iu .. borrd3~ce indélinie propre 
Ou ron"nu arnhmé!ique: les pa .... ". i 1. hm;« r:-' (,"boilements succes,if. 
OIm~ désormai. réglé. par dos pa ..... " •• la hml'e dan. des SU;ICi ordonné .. 
de nomb .... o<d'l\lux ... n<(oni •. Le rh'e c.nlorion (le _paradi. can'on.n_ 
dlsall I hlbcn) d. caiN 1er 1 .. infin;, "" .. II r~.lt$3ble. 

E! f'O"r13nl. il ... k paraît '1u'l 1. me ... ~ du • ,-,o:ali""e- m~'''''matique 
do: Can.or. do: P croj'a""" en appa,e"", IMbtonlabk en l'niste,,,,,, objec1,,'e 
(indtpendanre de I" ... pri' humaIn) d ... nombre.. des nor"b~s nalurel<, r. -
1Ionnels. ""'loonnel,. lr3n<cendanl<. AUCUn<: .... $pi.IOO lolique chn lu;: 
celle ·ci .ieodra 'prè,. quand l'ello,, <3nlo,ien do: fonda"oo de la lhWrrc .. 
rt,'tlera un IHfduc1lble échec; quand, pour "'u"e. l'c>scnl iel. ;1 {audra 
tlague', roupe1 le, branche, Irop dangereu ... CH' lmp n," ni fe".menl • mé· 
' . r hysiq Lles_ ot l'',,doxales , Ce :se,. l',,,u,,~ d~s ", .. hé"". lld" o, (d~p" i, 
Ze , ,,,,lo) et de, logiciens (<lepu i. Ru,,,, II) J e nOtr e , o"'p', Car .- il est bicn 
une cho .. que moolre le l' "giq,,e (c! gro nJio:se) t ,hce de 1" • naÏ\'Né. 

'" 

• 



can'". ien,, ", ç ' ." 4U O l,' Rai",n ","'hém. 'ique, pou!'''' 'ur "" poe"'" "alu
.elle, ~ntre, comme .".~jl dil Kant, .cn cunl1i , .,·~c e lle-n><!l"c " qu 'dk 
labrique des «illuoiool" d'objet<, ~I que, si .lIe '"Cul 1 ... t,'l'e., tl~.st 
rondu"c, ptu ou p.ou, ... fa;n: «h.a.a-~,,; •. L'cmpi.~ de la •• lIonalilt 
n'es! qu'un mirage, il n' •• i". nulle 1"''' (1 moin. de le PO'" , p" h)'p04hbc, 
d. ns "Il .nlend.",enl divin qui MuS s.e,.il " )"mai. inaccc\~ble), e! la 
gr,m<lc décou>'., ,/: du Xli"- , iècl e c.! l'cui-tI re que ,. r.,ion. li ,é " '",, que 
la<\IAl,re, il>COmpl~IC, .clari,." el ronolcmcnl, li elle .. "cul rons&jucn'c 
a'"., dle_m~mc, ,au,o!o&iqut (Wi'li<'n$tein). donc I~W nom,n.lme (que 
("Ç 0011 clion. le fOfmalism< ou le ron"rlKt;""""e !o&ico-malhtmalÎ4ues) 

Pri~ ra~ k. len •• ,, ', 1. Raison ne foi, '1". balbu,ic. 1 .. t" utolngic de m. " ièr. 
plu. ou moi~. co",ple~e ou .~btil e. Moi. faut·I I la preoore radk.loment1 
Nou. "" le pcns<>RI p~', ca, !\OUI pcnOOll' que l'ameind.e lU' olrictcs 
ronUaml ... de la consoltanœ logique rormcl~ re,ienl' antnti~, cr ,meani .. , 
la poenK<:, CC" là, .11 ou"e, un enJ cu l'a,·. d. noire 'omps, o~ 13 ,ta~lt 
huma ine, d.n. ,ou,e .on Intpu,'ItOble Cl indêtcfm;nnb~ rich .... , "1 trop 
",u"cn l romra;,,' e, au nom d'on Ile sai, quoi. impérotlf" 1 s.e 1'1;0' au. 
exl",,,., .. f.nl."notiques ("'.tlo,,,,.III:.) d'"", rationalité stricto "''''8, le 
pl .. $OU'"<:nt défaillanl. d ...... d<'lînll,OO même. c'w·i-<iirc dans $00 au'''' 
romplthe"<ion. 

Nou l tcprenJrorti donc, Î<i, l'œu'''~ de Canl o, en l'h ilowphel, .tlent if., 
nOn 1'" s.eu!.m.n, à I~ coI,ére""" 1000quc formell ., m.;. A la rohtsion d'un 
Mn.< qui e.~ IOUle l<>&'que N tOu, I)~ttme logique . Scn. n«eSla".menl 
huma'n en ce qu'il a d·, .. tdu.ubIe, c'e.1·I-di,e aUSSI len. p/lIlo!.ophiqu<, ou 
>i le 11101 n'tt.i, Kol.."u,!.! ou déprtcir!, "' ... mil.physlqllC au ""sc ... du 
1<10'., S .... en 10u! oa. du >bilable cltatcu" qu'il $Oil ma'hc!nlOllci.n, 
phl"ic' .n, . "ist . ... ou ph,losophe, C'est dan. oc rom.>I. prtd . que nOus 
allon. en",g" une critique p/lilosop/tlque de la preu". par laquelle Dm"" 
1 ~"st tl.blir, our 1. bat d. sa cro)'a l>ce U ,ransfinl dl'nombr.ble, 1' ..... _ 
tcnce du 1ra ... lîni non dfnornb.oble, l ... ,"Oi, de l'a,somen,, C<!ltb ... , cl 
... nlr>1 pour 10"le l'nenlu'e loairo·n,.'hématiqllC de no1re temps", di' de 
la _diaion. I •• NOU I ,'ouMIon' mO"'ler, par ~el r.i",ns philosopl,Ique., 
que <:et ",un'em, en foll, no prou, e fi.n , et qu' il ni l'ri., lui .u.si, p,r le 
",«le ,'icie"" d'une pr!lition de pr,ncipt pou"an~ n«e .... ;re (l'oc,,, de foi 
rommullf du Ir .... roni dénombrlble romme d'un inlînl actu.'). c'osl.l-dlfe 
1"" ce quc nou, M.ignon.,li 1.0 "",. d. K.~I, pa. u"" ilh .. ion tr'l1KC:nd3~
la i. (1',lIu';on néc{"e$\.i,e. 1'.~. rdC'e ~Ic 1. m'lhém.114l1C, pulsqllC ~cUj.:1if< 
III. IMorie ~o, nomhfe., .don "4ucl le l'infin i détlOmbrabl. ex;' !e" 1";0'1). 
Nou, mOntre",,,, da ... """ autn: tludo 'en 4uoi ttlle illusion lron..:"nJan · 
1IIe, prop<c t la _Rai""" n'.'béonariqueo, .... rocxl.n,,,., d'une In,inomie 
qoasi Ou hyptr·hnIlO""", de ,. rnemc forme que 1. prcmîhe Inllnom" 
bnlicn"" dt la Raison pu,e, 

2, I)!""ussfo" l'hllo''''l'Iliq\l~ d. l""gUl1Iont de 1. ~ ia~ona": l'illu'lon 
(ransc<nd a",,'c canlorien". 

1;1 'lumenl de 1. d ... &",,~1e 0.1 la dr!mon."alooh du '~mc dil de 
Can,or, scion l.qu<1 le ca,d,nal d'un c"s."nble e51 Strietemcnl inftrieur au 
calJmal de l'cnloCltlble de 'iCI JXllli ... Av.n! d'emru dan!!oQn c~pm(! el ioôl 

~,scu"i on, don" on. J'abord , •• Jéll "illO" ' " ,, 'ori.n Ile, ",noIl Hlu" de r~n. 
scmble, du <,rdinll ~'un .ns.emble et de ""'. otdi,,~ I , ~I "'elu'OI" bi~" Ics 
enjeul do l'tnooC<! du tbéortme. 

U, d<'finition" ,,,t .. de """ d"Dlcr «.n p~l>Iit (cn J895: ill'agll dO$ 
IJc",Iig~ !ur n'8rlln,lung du 1,anJfini'~n M,ns<nlchre), d<'nolCnt bien ,. 
ror"," ".nce de 001\ «rbh,me 1""\hé,,,allGuo ,: 

• Par 'e""'n,ble' (M",g~) nous c",cnoon. l<!\lle rtun"," (Z""Q,m,...n!a,_ 
"m,l M d'objC1S déterminé< Ct bicn dÎ>li".,ts m <Je notre Inlui, ion (An , 
.... IIQ''''"B) 00 do nOUe ~nstt (lesq""ls ""'" nomm6 les 'tlénlen!S ' de M) 
cn iln 10ut ( lU "ne", Ganun).", 

l 'clI ""nb le .~t Jonc rtunio" M .n un tOut: expre»Ion tqui\"("Iue 
pu,squ'clic définn du mtmc roop 1. ,tunion (la loi de ron>IIlu!ion) ct le 
10u! (le conœ~. l'Kk!c), ",ni 4"" I"on """he laquelle do OcS dc"" notions 
MI"'~d d. !"autrc, $i )"(n .. mble M <:s,la réunion plu ,ôl qu< le !Oo, E, cene 
,éu",o" 0" ... lIe d'objeu diltrminb e' bi.n d""ncI> (dt1e,mn~$ paT quo. 1), 
o'c,,+drrc d'objol' l'leincmC nl ;",/il'id"" (.clon que lle loi 1), de noIre inlui_ 
lion (de qU'1 typoe?) Ou d. notre poe"ote (,'.gil,iI J'objets pu,cmell! intel lcc_ 
lueI17). Cel. signifie en tout cal que I,ndj,'lduation des tlt ntc"'. e" ,i 
ron,pltl( q ... nous les '"0)""" (da". l',n,u,uon OU 1. l'''no<<) dlJ'm<:um~nl, 
ron,,,,,, ioo;"',dus dOler.t!, ch."". uni ... oq~.mcnl défin, en oon idenmt • ..,; 
cl flll1OO- identilt au. au"" (cootlne. 1"" n en'plc, le. n",,'b""'). 

• No .. , nommO~S • puiw. n",,' 0\1 "nombre cardin,' ' 1. oonce)\! généra l qui, 
",'cc l'lide de notre fac~ht de ptno« acti"e, prr:>oède de r.ns.emble M par 
I~ qu 'il es, f.Il lbou .. ,ion de ,. con'lllu,ion de sc. difitrenlS élément! on 
e' de l'ordre <Ic leor e1te-doR~ .• 

Ce ré,ult " e' l dé"g nt 'l·nlOO I,q u. ment par !Ïl, et Cantor ajoute ... !te 
remarque cap itole: 

. Du r.it qu< lout tltmeRI Ioin,u" .. m ... 1'011 rOil abo" .. , ion d ... 
ronsmulion, dc,'ient un _uno, le nomb,."""h,,~1 M nl lui -mtme un en .. m· 
ble dr!\ •• ml~ """,po>.! de >implcs uns, qui exll1e on la~1 qu'Image I~lcllcc_ 
luclle Ou projection d< I·c"""nbl. du nné M dans noU. e'p.Ilo ". 

Suit enfin "". dr!flnlholl d. l'r!qui.'"k,, œ (n,.e doux ~n"'n\ble. M et N, 
oins, que de l'aulo-o!qu;,,,,len{"Ç d'un ~n>emhlc' lui·mln .. , qui ~rm<' do 
con>l,luer le canlinal romme 01 • ..., d'r!qul\·II.1>ce pu'''i ... .dcux en .. mbles 
tq"i'"3Ienl< ont m~me nombre canlinal : (M _ N) _ (M _ FI} 

,ru 



Pui>q~ nOUs a'on, id une défim"on co",pl~te, 1> ph .. d.". 'luo C.ntor 
fH)U, ait hl'r~c, ré~~chi,,,,, ,, . lur ollc .n p,en'''' on c"''''l'te 1. "010 critique 
d. Zcr",.I ~ ~ , Tout d'alx:>rd, le .",Ji/Jal ~,I lui·",t",. un ,,"srmbl. ,Iouble· 
menl abslrai" c'.>!·~·d"e un o"semble CO<I'~ de .. mplc> uIOiils pJi!oC< 
i"d'ptrn/"nI"'rm de lenr ordre de p<é"'nlaliQQ, el de kn. con .. j,u,ion p'''' 
,iculi~r •• daltS M, Cct ensemble absl .. it C>l n."". une image intellectuelle 
d. M, aboul1!e de M p.1' II proJectIOn. qu, no laiu. pour ainl' d, .. de M 
que sa Uae<: ~ , Par là mtm., l'cn,,,mble abolra" M est ~q""'~l.,,, ~ M, 
pui"'luc la p,ojO<lion en q"cst ion eSt en réalilé une appll,m ion 'l ui e", une 
bij ection faisant correspondr., A lout flémcnt $, ,,,ulio, dc M, un ~Iém.nl 
a""',.,[ de.fI Le cardinal de M.". en d'autr., 'trme'. unc ropr~sen'a.ion 
abstr.lilc de M, qui p...:dde de la r<,noxion de I· ..... mble M en tanl qu'en· 
... mble, "e!.l·i·dire en tan' quo tOUt con.t,luI' d·.nlltb toot l fa,1 ,r.d,,,,dutd 
(d ... uni') qui ne son, d<.>f>o 1"", en parti",h.r. Ms nombrcs _ e. par là, 
rien dt 1. ''''le N n'c't en af"parcnce présupposé, M.is, con,,,,c le hi."", 
e"', ndr. Z.rmelo da",,, n", . "",que, la quost;oll ." dt .. ,'oir On quoi 
ce n'e.t pa. l'onsemble !il qu, défi,,,, finakment M COmme tel onumbk 
!""",,ulicr, pu,~u. 1. défini,ion de ~ p<byppooe celle do l'~u'''alcnce 
en',.., ..... mblcs (la double 11>I1I'<1'On prt.uf'l'O\C 1> bijection) pu."! ... , 
du porn' de wc m •• ""m'''q"", la Mfini'ion de l'tqu,,.ICI'''' e'l moins for" 
que la MnnlIIon de 1. pyissa"ce, 01 qu'à ce IIlre, 1. pui ... n« 'M'0rait 
ro m "'e 10 COllce!'t CO"'mu" iIt de. en"'mbk. f(I'''Ii"lcnl', l'''quil'alell.e cOn,· 
I,tuan< , ,II~I IUfS. l, p'cmi~r. étapc de 1. double OI»'r'Clion, COm mc che. 
Frege la <léron;tion du CO<IOOpl .équinumf.;que aU """""'pt l'., 

Il doit ce"" en .Iler .,m. en 'oule rogueur Mai .... pc.d_ p.1'J par là 
touto une p.1" importante dt ce q ... Canlor ''Cu. doro. ~ ",,'Oir 'OUI d'abord 
que cell permet d'hil« la prtsupposi.ioo de la .ui,. N. on,y Lle que le 
concepl de prllssa",r e.t un <011 cr!" rép'~;f, l'r<>C<!d,n1 d'u no nbmacrioll 
rtfUchiJsulllr ou d'un. rén • • ;nn ab'troct ;,"e do l'ensemble M, .Il I.quolle , 
pou, alD,i dire. r ..... mbl< M ~ rlf/klro" dan. SOn i"'''ge i\t, de nt.ni~re' 
s'iden,ifi., • soi comm. on..,mble M con<r.' (.''Cc d .. fk'm.nt. oyanl une 
...... 'i'y~ion pllrI""ulibe 0' un ordre Mlerm,n~, •• ' A .., d,fftrcn<i<r de sa 
trace abm.il' itl1 Au~r.menl di', du poont de ,'ue de la «»,,"'utio~ Ir"",· 
u"danlale. celle double opéra"on do 1. l'<nl<'e (de 1. focu',é ",lil'o de 
l'< n •• ,, dl1 Con,o,) n'O,Hll o pM .Ik·m~nrc préal~blc à 1" rt'C'O''''nissa"a 
do réqu,,'a lenoo, en [.n~ 4u'0I1. on COnst, lue .. 't 1, COIld,lion de po;I.\;bilité 
"priori? La bijeclion ne SUI>pO$e"-CIl< p.1S dtjA qye l'on fa..., .Im.,..""," 
de la COfI"'t1yll()n p.1r1icyli~r'C de. tk'mcnu 0' de l'ord,. da", 10qllCi ill; "'" 
p<tscn'ent? Adr •• ..,' le .eproche de Zem .. 1n • Canto.. n'''II« pM rep«>
cher 1 «lui .. i d'tl'" .n""'" rl'Of! l'Iulosopbe e' pas a .. CL klIi<i<n ou ",."il<'. 
m'licien? llorI\Qn,."",,,, id, ; ,mpkmenl A \lO'Cr 1. qu""ion, 

Le< <Ié/inilion. du tyl'< J-o.dre 01 du nombre o.d", al. que "",uS dunnon, 
brih.m. n" soulhcn. 1 .. mtRlCS d;fflcul'é. que ('Clle de 1. pui»:ln«, Pou, 

un .n!<l,nble M ,,;mpkmonl ordonr>.! -', 1. 1)'1'" d'ordre , ~ignt Iyn,bolique. 
",enl /"or M, 0" . Ie Nneepl g"néral qui résulte de M li ""U. fai",,, , 
ab.traclinn do la con.lilu,k,n dOl t lém.,," "' , mai, CO"",,,',,,,, le r.ng qu'ils 
on' entfe CU,._ Par U ~rno. _KI "11",·mlln. Un e"'.mbJr OJ'<Û)nnl. don, 
.... tltm.nt. som de .. mplcs uns qui on. en,re cu. le mln .. ""II que le< 
élém.n" cor ... poodonl de: M dont ils ont procédé par ab>tn.c:tion. K" Pour 
Un en",mbk: M bien ordonnt",!lOrI Il-PC d'ordre estee qu'on dt.ig". par 
nombrc ,,,,!,",l '': on Iroul'. donc 1. préSuppns;' ;on do l'ordre el du bon 
ordre $ur un o","mble. don' Ic Il'pe d"o,dr. 0' le oombre ordi nal ""II' "'ut 
,i",plomo'l( 1. réflex'nn au ",in d'~nscrnble5 sm'plrm'''1 .bslmilJ (on nc 1.;1 
abolra<hon que de la consII'u'ion p.1r1icuhhe des ~Ié men"); ... <lrflin;.ion., 
.1 œU •• "'traction ,tflkh, ... n'e SImple ne fo.u que dkO''''.ir 011 ,Hlkhir 
ce qui.SI touJou" dtjl donné Q prio" al"« un en",mblc M quelconque, 

$Qit un e"semble E, ot so;, l' (E) l'ense,,,ble de ,,:s parTiel, I.e lhéorème 
di , de Can tor ~noll "", - -1'(E»E 

Qu·e~'-ce que ""la .i,nlfte si la ptri ... n.oc de: F e" «Ile de l',nfin, Mnornbta· 
bic (de: a,d,nalM N. )1 0"" l'ensemble de. partie., fin'es e' infinie~ de 
E (en .,.'r1,,,,,I; .. l'ensemble des ordinaux, (,nis el infi"" <'<lnmui .. ~ parm 
de w jusqu'. Icur botn. supé';cure) n''''11'M dl"ombrul!l~ Nr 1 •• nWl""S 
de E in{i,,, défH)nobr.ble, Ou',1 .. i'te donc un !ltfH)mbrabl. d'un ordre 
"'périeur (do c .. dinahté N ,), <t m~me. ",Inn 13 ro.rJecl~re canlorienn. 
du conhnu (jamaIS dtmontr« el lié. 'n,"'mbl.bkrnenl jnd<'nw:ml.-ablc)", 
d'un ord .. ImmIdUl"",.n' $upén.ul, « 'In, potmetl' ail d'engendre. 1. ouite 
infin,e de cardinaux lIansfinism: 

N •. Nr , N" .. , N .. , 
L'enjeu du théorhne pour h I<'gil;m it~ de la <réalion canlOri.nne .. 1 donc 
loul i lail copil.l_ Or, nouS ollnn' le ''011. 103 d{monmat",n no se t","" 
d.", le CM oiI E a la puossan« du ...... n"i dtnombtabl. de: cant,n.lité N. , 
que sur le ,'tnrabl< arl. de: foi qui en ... cons1I1u.iL 

Pend,unj 'nou, donc l rf~", "l ,ur 1. "r"~lure 10E;Q ue de <'Cilo Mmon",a· 
lion e' pour <el •. rcprcnons 1. I"ol>ion " ''' I>l ili<'o de l'''gu,,,en l ~uc donne , 
par .. "mple, J, Ladri~r. ~ , L·h,polhè.., 'lU. nous désignerons dons 10 1ui,. 
hH'"lhè''' fi , ost qu'il y. une co"e<pondan~ b,un .. üquc on' .. les élémont. 
~ de E el les éléments corrc:opondant. l', de l'(E), p. tl~"', en lanl qu'ék'· 
ment do 1'(10). un «crl.in ","~ .. "",mblo de l', Mo}"enna", l'h)"l''J4h<'<c H, 
1 .. élémenli de E '" . épa,,;.>cn. en de8~ eL~;>o:s 1 e. 11 <.du,,"" .. Ion quo 
• app"t,.", ou n'arp>t tionll"""" l', qui lu' corr •• poml (1'''11, biJeclion , 
0" fO'n'C . 10" l'enstn'ble t) lli"go",,1 de l" """"Je 'u,,-ante: un élémenl 
n ok C 4pt'"rli"" il D.i~, ""ulem.n' " n ""pfN"'im' P'" A l'. , F •• n •• in.i 
constilll<! do lois fk'men" de F, D est un sou .. uscmble dt 1, ot donc un 

w, 
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(SI donc rtPni/_en "" s.ens q .... romlfU;1 [>3r le mo)"en de ,. bil""l"'n. il 
pcrmel .le f.". JOUC' L. bo)",,"on dalU ra"'" ~ns (dan, !'Idtnlln",,,,,,,, d<
O rom"", P.). de La fin&h" pour mortlre. q .... s'il lui concspond un 
élément d ... E. «1 ~Iémenl app.n",nlll D el n·app.rt,enl pa. Il 0, C'<>h!!
d, ... a",s,. 10"1 autanl. dan, le cadre de rh)"I'0IM.e H. ''l'I'.nicol • E cl 
n·"I'POruenl. J'a< ~ E, l'ense,"bk d'~gQnaL ".h ib,lllt donc un paridQXC ou 
une oonlradocllon en lanl qu'iI ",hit.. lillér. lcmenl rélé'tlCn, li ,le ë tO",",e 
un nt",,,,, f~",(j",< m, "0" IJ''''ill''' Il .01 pui'Guc ea'",lI!ri~ l'"' deI pro. 
pd·élé. en SCli COn,,"dICIOi,., (a]>partena,= cl non·apS'""e"a""" ~ D). Cc 
qui", 1r3duil aussi bien pou, Il. qui doil ine un p.li la b'IC"Cli"n tpui", 
IOU, les P, 'Ill .... I~ ense.nblos'p>rlie< inclu, dam E. el tlémen" ... P (E)J. 
el ... pC,UI I"~'rc p".sq ... ,',1 rél.i'. il en ',,",uUe,.il une <"Onrradie1ion. en 
SOf'c qu on p<u' enco", d"e qlle 0 e<! une ... ne .... Uletion de peE) _ 
!l',) u lu,·mt..,..~ l""squ',1 .ufril 1 lui seul t monlrcr qu"1 y a au mOinS 
un e"",mble tltmcnl de l'CE) qui n" pcul ~I"" un P; l nlOoll> de <"Ont~"'tion 
- .t Y" QI< mmlU "" ms.mbl"/Nlrli. E q~i M ~"' ~'" id.mi[1I p3r un 
él~ment de F. qui ""urroll lui ~!re u$<>cié, ca< à ,ul'I>«<' qu" 1 o.isle un te! 
élémont. col ~,·<'ncmo'" SC"", nOn identique !t ",i. f,,,,,ô"'", mCrllCur. c'eSl_à_ 
dire "j(rouvobl. dan, le e~dle d. 1" Ib éorie de, "n><nl ~ I Cl. ni c'"" poe« 
que «'t cn .. nlblc (D) ~" ;"Id",,'fl~ble par 1< mo)"en d'un élo'nl.n' d de E 
qu'il no pcul être rontll da,1S 1. bijcclion. dooc qU',1 Jtsil'" un infini DOn 
dél>Ombrablo 

Rcp<cn<HI. le. cl!ose, d'~ncor~ plu. prk ~, 'ichons d'amorcer une It_ 
n~~1Qr1 ",;'ique uan"",ndantale. Si E e<t li 1. foi. ['"n"'mbf" dé"""'brllble 
de se. élémena linguhe", cr indj",dué. e, """"'mblc de 10UI le< ensembles 
flO>llbl". indu, dan' E. il n·~. l'as plu. dt 'olahté d'él"menIS comenue en 
lui que d·éléments. c·.,,-.-dl1. quc E Nn"iluc. CIl Ce lIOns. Un Tout "h<o>l" 
nu i~~dili onnt .. Mais COn,",. ICI 10tal i'és de E SOnt a l',,'orl 4udNnque" 
,1,10" bi" n y .'·Olf. moy"nn,nl 1. bije",on entre le. éltmenl$ do E 01 Je! 
101.lolé, partie lle, J'''I''menlS do " , cie. tlèmen" ~l cie E:. ldl quo te. e, '" 
rt,rOu"enl dan, ~s Pel co"""",nd3nl'. el .... tltmt"nlS ~n de ë tels qu'il! 
n< se retro"'''nt",," <la .... II', Pc,. ro'~'f!Ondan ... Si 1"00 IOfme alOf.l·en",m -
bl. 0 ok< tlémt"n11 ~n de E. on <"On$l,'UC: en fait une p<lTIII;OII d~ E. e, 1"" 
1;1 mlme, "'" 1. médlatlQr1 de I~ b'lce"on. une l""'''''''' de p(E). Ou plu,Ôl. 
l''''fq''' D .. , """!"tuf d'élémeMs ... E, unc rlp ... ,."" de P{E) en 10. P. 
el /'U~ d~ = ,upp"'~llIt""'nu (0 _ p.) en ,anl q ... D H' un ~u • ..,n""mblc 
de E . dénni l'3I le fail que I"tlén\Cnt d. E qui e" ccn~ Ini <"Or"'I',,",lre 
n"'ye"".nt I"h)'polht~ Il ur lui "pp"' .. nl p"". La oon".diCli"" ,·ienl . Iors 
de ce que. 0 N"nt .uPI~'><! "'prbr"'allf, mO>'o nnont la l"loclion. d'un 
élémenl d de E. «1 élémonl d, en "erlu Je 1" définilion ,le O. doil ~lre à 
la lois {"Onten" dan< 0 cl ""n CO lllO"u dom D. donc peul tIre c.r,,,:!trost 
pa,. deux prop.iéti, ronl",dkloirtJ, cc qui le tend "0" id<""qu. ~ '"i. 
lud""""I, pOl C<>f!.Séq ... ut i"t,iJ'unI m 14n, '1u·llbN.",.t .. r.nltmble E. 

,., 

0" ... e<1 donc 1< "",f. Ou I·ori""., de la conna<heIiOft? l.·~n .. mbk di • ..,. 
nal D, 'lui CS! un tlfmenl dt f'(E), doi, f,,,, un p. tn "ellu de l'hypol~ 
Il. c·c,,·j-rlire un ooo • ..,n"'mbk de E IIun"fiobk pa' un élément d cie E 
qu, lu, ror""pond cn tan, qu',1 ... 1 un p •. Ma" l'cn''''nlble di.gonal c51 
ron>lrui,'" telle "",n,be qu'il .ngendre la <'Onlrodi<lion, donc I"absulditt 
de I"hypolhèse JI: les ét~IlICnli de E qui le wnllllY eni. c·e",~,dir. le< .". 
""ni 1"ls 4u"i1s ne .., ,elrOll'·O ,,1 pas da" , le. POri «>rr~'I"", Jan". 01 pM 
ro'''''4uenl. ,'il e>l <o,,~11 pOT 10 bije"lion il un t l(lmonl J de E. cel tlement 
lui .pp>r,~nl dan. la ,"c.urc où il .., lui app'rlienl pa. en 'Onl quc P,. e' 
"" lui 3pp3rl~n, p>' en IMI qu',! lui appartienl cn '.n' que D. Donc la 
ro.Hlo.dic,ion ,·icnl de "" '1'" ron pcDSc pou",i. idc"rifiu 0 cornme p., le 
Nnél", 1"" la bi;ec.lOn l''CC un élément" un seul de E. Car 'Ou' .,., 
finalemenl I~: da ... )',nnni dénombrable (<an. lin). ,1 '" po."r .. ~ toujou .. 
que, dam la ... ite itér.,,'·c de la bij«lion. un ék'!menl d de E p<rrntllc 
fin'kment d·;.xn"foef 0 NmOl" p. (pac une c".nsion (le l'inruilion il 1. 
ba"" du pa,adoxe de Itichord en IOn! qu ',1 r<'ful" l'mlulne"1 de 1> d"gona
le) ~ . Cela sign ifie 4UC Dell on ,t.lilé inidclllifiabl. pat le moyen dc la 
hi;""o!! a'·oc tou. les élél". II IS cie E, jmp", ... iblc <l ;ndMdrot, P"' a mo}'". 
c'cSI_à _dite. , i E:. .. t infin, dtnombrable (do <",Jill.III<' /'I. ). nOn Mnomb,.
blo. l' •• 'tiile. 1. contr,,~i<I;on .. ion, <le <c 4ue l'on .:on.Hlère I"en .. mble Ou 
ré~menl dia~n31 à la lois <"Ommt" une parlk d. E 0' comme "". pa"i" 
id."'ifiQblt cie E _ iden"fiable p>r le mo~·en de ln biiC"C"o., pUlsqu',1 ell 
""rte< id<-nlir."bk p>r " défin,uon (,"", rommc <Jans k par.do". de Ri_ 
chard). La con.tquence cn e<1. blcn entendu. q ... si E .. 1 bien le TOUl de 
sc, tltment1linluliers e' Indi"iduts, il ne l'''u. t,re le TOOI (l'ensemble) 
du ,ololilé. (e ... n,blc.) quel<"Onqu .. qui pcu'en, ~Ire formé" t partir de 
ses él<'ment<, patee que. al"'" E. "" "" dupa •• plU ri" "'",."" d"idmrl[~r ou 
d'",d"'ld"" tO"' ..... l',ml .. , qui ron<ti, u.nt, du moin, imuili,·entent. un 
Muve.u Tout . peE} 4ui inC lu' ",ictement E. lOu,e 1. qu"s, ion ttant de 
",,'<>i •• i I"on pcUI ,a5.5e",bl~, en une col leCiion '''''q"r IOules le, parties de 
l'ensembl< E. c'ul_j_dire (k ,"" .. oi, ,i les pari;"', do E pUl"enl comlilu"r "" 
"nsemble P(E), Il en résuile en lou, e3' quo E con'nle lot.h't d'tltIno.,,, 
indi,idués, ou comme ", .. lilt uniq"" du d~nombrablc. "" wru.i,ut pa> un 
T"", inro"Jj,io~,,~ ou obso/u p"ioqu';1 le .t.·tle inmp>blc d·;.xn,mer, ",,,,, 
1 .. ~ns qu'il me' 1 notre disposi' io •. l"<n .. mbL<! 0 di"*",,al. 

Rcp~no", dom: les choses IOU. CCl angle. 00 Ic "'SOnnemen' di.gon'I 
$I'f'ar.h corn,,,,, l'cxhib'lion de rlmpossibililé cl';ndi\"iduer 1'~lémem di.~o
nal par le moyen J'"r! el d',,,, $,,,1 de. élén,cn" de l'ensemble H. Si nous 
n"",mon, a"'crlpr.xi(j,, porfoil' ~ ll TO "1 (de I\'ll,., ,,, ble E) b rtnc.ion do 
rl,a""" de se. él~"'''tltl J",,, w,r l(I(alil1: ('( Unr m,l. ru,,,,é~ il p"rti. de cu 
tl~me"" (dans 0i_ l',. A,'C< P(E) _ {PlI), alOJl il _knl quo celle aulo. 
I~ncxion p>rf.ite du Tout e .. cc qui est seul .uKepl",le de """"i,ut. le 
Tuu' c"",me .. /no/u 00 I"amdmonnl. L-hn,o.htx Il ~$1 donc l 'hypolh~,,, 

,., 



de l'"U'o,~n .. ion parfaite d~ Tou, dan. le Tm" de ~l l'''rues, C'es, mo)-.on. 
Mn. ""II. hrpOlhê .. 'lu'"" pc'" ~n,,;,,,,,, lU cl . .... J c' Il ~mn,e ">o lu· 
si,'c •. La da»e J ell ",n,Mute d'élé"","" ., de E , .... que. moyennan, la 
,énerioo l'''ri .. , •. e, .(m él.!ment du Po,.n lequel il .. réfléchil: 0.: qui 
,i,n if,e rlue c, .., "'(0""4/r d.n, r., con,,,,,, tlanl l'un de ses Ilém.n ... 0\1 

que /"''l'fHU~nan<< d·un llémon, "de E ~ I~ d,.\1oC de~ 01 0., fOndllirw,/r 
fi'" .<0" 0l'I'arlr"u"r~ 1 1'10,_ Ou encore, "" qui r.ignifie 'lu. e, ~ '«(Nrn,,11 
dan. ""n imag. ou .. "1"'unr4'ion Pc" l'or I~ ~me, ,1 f.ul ,,,,,juil" MJI 
~ ue " .oil ,d.""fié c<",,,,,. élé",c'" de E pOUl .. ,",onnall .. co"'me tlémcnl 
de JOn 'm.ge l'e,. ~ qlli ... 1 •• "'Clhislique, ici, pOl rawo" • la défini,....., 
de la d~ ... Il , c·c" qu',1 n'e,"'e, d,n, la définilion de la d • ..., J. ""'N"" 
nlg4lion' I·opparl.na""" de e • {c,} ... 1 COfldiuonnk par l'app.nen,no.: de 
e 1 l'Ch .'c,,·A·d i,. A 50n in' age. J"cl d <» •• ~ compliquen, .; n.ou, uam;. 
non, la définilion rJoe. Cu. Un élémen, e de E n"pI"'r,ien, 1 l'en .. mble des 
." que ,' il M" 'econnah {XI' ,I.n. ron image Pe". o·tl,·à_d i,. ,'iI .. ,éHéchil 
rom"", Db1<nr d .. ~I.!men .. de Pc", Or. il ne peUl'" ,éfl«h" rom"", ''''''nl 
rie "'n ;nrage Pc" que ,'jl,'o>l Wul d·.bOld r~Mch, <OIll"'. p,éJ,en'. c'o".l. 
dire ro.Umo élémonl d. E suSttpl,ble d'~lre un ., OU un ell rno~..,"n.n, oa 
,~ne.îon d3ns ," l',. Ce qui lignif,e que l'oppon ",olla de " ~ (c,,} cIl 
comli,iQl1nü 1""" non'''Ppa,~,,"n(~ IL >Olt ima&< ""u. <KI que." CSI roe.· 
.. n,if de .. ,epr~nla"on (l'eH) d'où il .st pourl~ n l arnenl. To ul _ienl 
fi". lon,on' rIc ce que le r~pr'"nIOnl Pc" rIc ell es, rrprtJ~n'llIil rIc Cil en 
lanl que e" en est .1>0<-111. O'o>l·!·d"e abs<l\1 d. fic .. e" 18 nl que représen,a",. 
Do",,> loul ,ienl de co qlle pe" ..... dtilL lu,·mlme "/I<x'/puisqu·,Ie.<1 <lurrst 
de ,~fllchrr les él~",en!> de E qui 5On' ~bJcnr. dr lul-m/ m •. oc Gui n'eSl 
bi;:n ,,1, possible que .i. '""j<KIrs dtj'. lOIrS !es ~k'm.n .. de E onl fit 
,econnus, rtH~clri, OU Id~n"fi" p;I' ~ur ,tne .. on d,n, le. éléme nts Je l'(E) 
- ce en quo i consiSt. l'hypolhè .. Il que l'on .... dtmonl'" l!Murrlc 

1'0"" ,. d,frICulté eSl quo. dt! 10 ... puisqlle le. Pe" "'nI eh",Su do 
,tHéehir le. e" qui .,m' Ilb«nu d·eux·milnu. loul e" roffe>pOndanl 1 un 
Pc" esl il priori indbummt!, .lnOn lu"o",en! qu'il"e PCU! pa, tire l' un rlcS 
éltme"1i de l'e,,, ln ~", en lanl qu'on le. ron<idè,e depui< 1., """. ",nI 
lDUS 1 .. tl.!men .. de E qui ne fi,urent pa, dan. les Pc" Gui l"u, ,00"'po'" 
rlenl, ct done, pa, l ~, l'~1tribUI;"" d'un CIl. un Pc" comJl'Ol"le ,oujou" une 
i,,~uC1;bIc PlI " d·4,bil""". llors m~"", que ct n·o., p" te ca. pou, 1""1\ri· 
bution d'u " c, ~ u" re, _ il suffi' que ct"';, l'urI des tl<!m.nu de POl, CI 
la 1"''' d'arb"rai,e y eu bc~uroup plu~ Irm,lée pui"l,,'on dl!po5C d'un en'''n(. 
bic bio n M fi lli de ,hoix pou, un '" OC poorljUoi il 0 .. bcauroup pius aiioé 
de <OnU,!!",r 10 da ... T. flUjsqu'il ",/fi, de p,t .. se, quo l'am'; I"en><:nlblo 
bic" défi ni de choix. il faul prendre ,m Jiul ~hoü. CO,"'idèrl'+on, ~ p,lsenl, 
l'ensemble 0 dragonal. ron5lrlut 1"" 1 .. CI[. on "'PC'ÇQ,t .Iotl que, ,'U ... 
<o,,"'uol ion. cCI ense",ble ne relll ~"c ,élléebi . ur un des tltmenfS de 
l'en~mbl. E pui""u·,) .. pcUI tffe nI un fie, (d~n. la me,u'. OÙ. ,·ill·tlli,. 
1e'.Il !le .. roio"l Pi" des 'u, <'o>HI·di,. de, tUme,,!! qui doj,'ent lou. hIC 
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d,flt,en .. rIc leur ,mage "'f'POOêc ruWhle en E). ni élfe "n l',,, (pui"lue. 
,' il l'é,ail, l nou" •• ". ICI e" II< .."aiem 1"" de. e" en ,.nl ~u. l'un d'.ntre 
eux (I"llémenl d bnlônle) 1 1. p.-op"é,é d·tlre un élémenl mo,,,o,,,, ·· 
I"on,en\~ lc 1) c" do'lC un c" .. m~l. ;"rprt"IIIabl. p" un élément de E 
(puisque cel él~mtnl. "li e .. Sle, .. , menleu,) ou plulÔ', 1"''''1u'if nI m~~n' 
moi n' d<\fini COmme 1'."""'''1e de '''''0 k, cu, ,1 C>1 /0 rrprhrnM,(Jf[ de 
frmpoUlbil,,1 d ... rrprtlenra,wn p'''~'' Ilhtftnl de E. ce qui ,ouI di,e que. 
,,' fg",,1 ~ E, ou pl ul61 "U~ ,,,oyen. d~ r"I"' .. III~,io" de. p. ,1, j'(E) par lu 
ék'men~. de F , l'e~lJIr dlagonorl ne peul ~lre q~ rad,,,,"~m'", indlte,mi· 
,t t. lout ce qu'on .. it Je lui , c·e.1 qu,1 .~I un ",.u._cn .. n' ble (u~e parlle) 
d'~ltmtR" "Iil~,..,,,re'" <l,bilTili,,,, de F., r .. bur3"e é,anl ,clau.ut p'" la 
<O '''';(Ulion de la . 1 .... 1 en tan , qu· ... lu'ive de la classe I I. 

Tichon> de ronlp'cnd,e cellc tlr""!e >l'n,Hon rIc m.nltre plu> app.-oron · 
d;e. D'.prèS cc que oou, >cnon, de di,o. l'en .. mble de. e" no !,,::Ul ",amf .. · 
ICment tire ron<l"~ _ indtpcndammcn, dt: l'Of1lre rIc'.lI qu, d<!pcnd de 
I~ ma1l;Crc ,elat,vemen, ",bilia ire don, la bijection pcul tire é,ablie - qu~ 
>l rnscmble de.~, es, sul'f'O'l pOlI'"'' tue tl"'iioé p .. 1. b'Ie<1'on. te qu, 
0.1 une aulte fo,me de l·h}'I""h~ .. IL Or, ,clic c", 1. ",td,.uon. ren.cmblo 
des e es' l'ensemble D dili"",,1 L'afJumenl de 1" d,agon.lt consme i 
loir< ;~"cr 1" "fl,-,j"",~ '" "I!' ;IU'"'' Ju ,en' qui" se .. i • eon,l iIU". le. 
e <'u'.i.d". i se demanrlc,'" "'" ~n~nlble u' odcnlrfiable 1"" 1 ... ma)ers 
J~' la biject ,on a"cc \ .. tUnte"" de 10, Seton l'h)'pot.hh"lI. l'."",mble D 
<kH' ~lte un p.> Cl selon le ,oi>Oltnemcnl. ""u~ idenur".,,,,,, de I? l r. est 
absu,de. l'ou, le monUer. en ,fiel. on .uppose que Il eo< 1111 ]' • • < es'·'·dlle 
uR en ... mblc identifiable par le mol·en de 1. bijeclion ... ec un tk'mem d de_ 
E. Comme [) e>l con,,,wé d·t\~men" e ". <'osl.,\.,lIrc- "'tltnlel.n,. <k E JOnI 
on di~pose qui "",,1 absents de le", l'e,, con .. pondan'. dont qUI n 'ppa",on' 
nenl pa, 1 leur l'c" rorrc,pond'nt, rk;l'rOq,,,,,,~nI . r~té",enl de Il qu, 
COrn5por1d A un l'c,, donl 01' di.IX':" ne poul tire l'un ~ :se' élt"",nl'. Or 
1) .," «>n",,,,1 dt tellt mamtr_ q,,',l ~n8mdrr la l'O",~.d,(tro'" dès lorS 10'" 
aU moi", qu'on ~ d"manrlc'; 1) • ., un Pe,?u un Pc,,: .'il tl~ un l'e .. 0.:1. 
~gnrlie que d eSl un e,. Jonc qne d _pparUenl , D: or 1) <)." con""u~ 
que d·tlénten" C". donc d ne pcul tue un ., mon doil tire un 0 .. : P":' 
ronsé<tuenl d ne peul Ippa,lCn" 1 0 e' D ne poul ~Ire un Pel. donc ,1 don 
tire un l'",,; m.i. ,'il eSl un l'e ,,, .e13 ,iiniC,c 'lu. d <J' un (II. donc quo d 
ne pcUI l'''s appar,en" 1 D; (H 1) COI p'kiioémen' consl"~ de .. IS,~lém(n" 
o donc Jnit ronleni, ri: par ."iIO D ne pcut pas ~Ir" un l'e .. nlO'S un l'." 
.:' ami; d. lu'te d .... le o.:rele qu, ren'''''' de ru'tc 1 rau,re poosibiln! 110 .... 
même qll c l'un et l'aut,e 50111 impos.oiblo. paITe q"e c{",lr.d,ClO"" en SOI. 
A" .. emen' di', 0 esl un ensemhle lei q~ l'il se ,tHéehn ~n un tltmenl d 
de E qui UI Il t. fois l'un d. ~s tlèmo" ... alors il ,,·.SI P'" rc~sembl~ 0 
4u; • é,e COOSltu", el '1 .... 0'11 ~ n'lIühi, cn .un ~Ié,,,en' d .de 1" q~l "cs, 
1'''' I"un Jo ... él~nt ell1 '. , lorS .COI élément Jou lu' 'pl'" .. n". I1n d 'UI'.'. 
lormes. """. ,éfk1ion en ..,n.'n'· ..... hi, "l'I"'rait,. u" IU.,...,,' d d< r qu, 
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n'", .«o",,,,i .. ,,h/ •• ,, !) qu',.., mlll q,,',1 '" '" ~bulII" qui "'.,, arum' d. 
1) qu'.,. 'an< qol" , .J' .... o''''aillobl., CCI éltm<nl 'lui jou< <nlT< la présence 
el l'ab .. """ n'".i.l. don< p,", Ou phubl, il n' •• i.l. qu'.n l,nl qu'II n'c .• iSlc 
pOl, <"<II la fi('ion nf,,·.lJ"'" 'lui <!troule de l'hyp<>lhtIC H. L'.,~umcn' 
ron,i.l. donc' "",,,,,c. que l'h)'p<>lhhc 1{ doil tir<, obondn",lto on 100" 

qu'clic cn,ond,. un .limenl d de E. 'lU. e.c u"" pu.e r"'hOO. """ pUT' 
QPP""'lICt d'tllm.nI d, E qlli esllelle que SI .lle QPpilT";' ". D (coordonnh 
P'" 1" bij«Ii<m), ,II, doi,rn 4"1"',,1/,", el qu •• i dl. d"p'JI"f' en D dl. doll 
y "Pp"TQ!IT •. I.'tlémen, d a do"" /OU< les NJ'iKth-tS d. 1';II<"ioIr ''''=.nd"n· 
""" puisq ... _ a~ .. r>« se ,édu" , l'in'mine_ <le !.On al'P",ilinn 'ou, 
aulanl 'lU" l',mminence d ... d.'I"'ruion. donc pui$quc !.On a~,en<:e 5e 
rédui' ,_ 'mm' ..... r>« don' la 'hl'Jll,on seule ronduil t la doubl. amlrQ· 
diction."ion qu'clle cil poussk daM le .. ru de l'apparilion <Ml d..., le ""n. 
de 1. di.p,a"lion El romm. celle fiel'on nhe ....... l u ... roMO!qUCn<:e de 
In)l'Olhhe H. on ''01' que, Ji elle (JI iIIu~i()n 1I01l<o«000niale, die r6"1<
du ~me roup l'h)polhke Il comme ollusion ".n.œ",bnlalc, t ... ",ir 
comme l'illu,ion "an5C<:nJanl.le du I>u qu'un en",mble E d'élémcm. ""1 
du mtm< COup cnfCmble de (0<11 les enfCmblcs ",,,,;I;IUés ~ paui, de ce. 
élé~nts. pa. oonitquenl ",mOle /',I/,ukm .",nJN"dam"ü q"" 1'~IU~mbi~ 
E,.t 1 .... ' ,uile l'nlf,,,,,bi. I"fi"i dtNIJ",I>",bl( roi. UI' '''f/Mi ab.",,, OU i"am
dili"""I: c'"" donc k o:.HICCpl d'un ensemble romme e"«,,,blt de 10u< le. 
e",emble. """''''''' en (ui en rntme .en.p< qu'ensemble do ... élémem. qui 
e.1 une illu.iOn ".n .. end,nl.le. Ir« • l'in' u'Uon d'un "n",mble, engendranl 
rélémem d ",mme illu,io" l!o"~l\d,n,"l e~. 

11 no " •• eSle <!oa<: à ,-o i, «>", ,,,enl. p", 1. dOllbl, ,Ift.xio" r<,·,,,ibl, de. 
tlé",." l. de li cl:"" ICI éléments de 1'(1)) ,'enge ndre l'élén'enl J comm e 
,'érit.blc illu ,ion 1r."occnd,,,I . le, dOf'C ~ Uer«' noIre .éHe.ion " itique· 
,.. n""ndar" olc "" l'.'&u ,nenl de 1. di.go", le, Selon " '''u<'u re logiqu e. 
l', rllum ent mOnt re que l'h ,poll,~sç li de l', ulortlle, ion oh""lue de E .ur 
P(E) e nge ndre u ne absurdité: car ecUe hypolhe<e ,end p""iblc la con.lilu , 
lion de /'",,,,"bl. ding(m_' '1'" '''Wlsrm .. , nou, l'.mn. dil, r iTT'pTl""," bl, 
(XlT 1 ... moy"" ' .. prb.mo'i{J ,1. E (1"" 1. b'Jeclion qui feta it de D nn P,). 
Ce p ... doxo e.c donc bie" que l'hypolheie de l' . nloréll< .• ion .bwluc ~o"-' 
l'''m'~1 d. nous "pTbtnltT /,nu.",bl. D (Xl' ,,~, ",,,,,",,elioll, conS/ilué 
d'tltmen" de E (les e,,). q"; ." po''''''''' ;'''p,I5'~'abl, [>ar le. mo)·cn< 
. eprtsenl.,ib de E, l''nl.c~ [>a' de, 10" «1 en«nlbl. D lui-même qui 0'" 
il/US;"M "Q"sct"d~nlal" ." I~~I JIU"m'''' qu'il u. la uprl"nlaliOll d. /'i .. , 
prls"uabl •• o'el1·'·J,,,, /'Qr(XlTtnCt d, c. qui nt /K'" "",>iT d',cru"n', pa, 
1 .. 5euls moyen< de r.n,.ml;)le F ? El ."".,c""" qui ne ou'&il que d< 
l'hl'polllt .. 1{ donl la dé/1lOl'l""."on p" l'a~.de montre précist~nl que 
ce n'élail qu'une rleliort, c'esl·~·dire oum une pu" ."" ... nce 'ranstcnd3n
tol~ ne ror. Up000301 , rien de .n!eh (da ... le rad .. de la .Moric). mai. 
engeoolte iOuleo"'''I, «>mIDC on a ""'lume de le di,e. par le, moyen. 

'" 

.n.iI,. <le l'intuilion, A u"o" l'il lulion tr.n.œnd.nta le Ile l'o utoréfl .. ion 
aboolue des élément, de E d.n. eh3<:un d .. $Qu,·e nsemble, de E (cc qui 
,,'est pas • l'.iori ."'u,de Ju po,nl de vue d< l'inf."i)? Mai. ,i lcl est le .... 
n<: ",-,"rraiH>n p.u d,re. en cc qui «>r><ernc ,,,,,, >U ""~n' le ".n" ini (pu,squ<: 
10 dém""," .IÎ<)n UI t>'ideme da", 1 ..... du nni), que" l'on pose paT 
h)P<>lh~ .. que l'infin, d~nombfobl. «>nl/i,u< nn ." .. mble, l'ensemble de, 
p,atlies de .... ,.,...,mblc,' ""'011 1'(1:), n'(11 lu.·rné",. qu'u"" flelinn ou u"" 
illu"",", tran=ndan •• Ie •• t œla, .n I.nl q .... no", l'avons , ... , D .., •• il 
lu,-nltme une iIIu!OOtl n.ntcend3nl.1e "'prt .. "'"Ii,·' d'une inlinilt non dé. 
nomb.able d'ord ••• d,lItre ni •. d,fft.er><ié$ eh",!ue r.,.. p,ar 1' •• bilraU-e de 1:0 
bijection? Brel, "" que CantOr nOmmero en 1899 une- nlulliplicr,t illconsiJlall_ 
Ir? C •• D eI1 prki.tm.nl reprbcnl~ par le~ mol'ens du &'nombnble pou< 
montrer qu'" ne ,cl'.éocnle, en .~.lilt, que l'irtcprtscn.able parle. mo)'en< 
du dénombrable _ ('CJ' seule 1. rlelion do l'h)'pocMsc H qui pe,,,,,,, do 
l'engend.e •. el nous '"<I)'Ott. que le .",,,,,,nemenl ,'«rouk, prhisr'men, oi 
on .""ndonne "'"e h)'polhke H, rnr'''I''" le' da __ 1 cl Il ne oon' plu" 
110<1, oé",_i,~men, u~lu,"~" puisque. don<, 1. c.racl~rc fonlom.tiq"", 
do 1"<.'l<:'men' d d~nl l'h)-pothe .. I l .. r~petcUle "" le earacltrc f.nlom"iquc 
de. tltm<"" Cn, pat ""le pu'sq'" l'.nsemble D ne pOUlrai' plu., alo .... éue 
con,"'ué que d·tlé""'nu 10nlorn~liqU", "UICmenl prtscn" en E en lanl 
qu'oblCn" des l'. '"l'ril dan. 1. b'I«Ii<Jn On nou, dira, A iu'" lilre d'un 
poinl <le vu. n,.,hém.,ique, que !XI' "" que nOn. '..,non. de dire, <\QU, 

pri,'iltgi<Jn. indùment l'illfini dlll()lnb, ·.~I. «>mme seu l ,u",,",plible de pou· 
,'oir con"'t"e, de, e"""nble., OU '1'" nou. p<>S<lns t .n , ·tri' t l'i,, fi ni dénom· 
b •• ble ro,n,nc un ,'"~o",I,,io''''~ ,,, ~8.rd ~ tt qui Jnm'" d. C()Iut""" dl-' 
."",,,bl.l , ct qu'il n·)'.,' cell, .ucune roi"", i ntrin~q u "ment m'lhé", . ti· 
que "'-'mn,e 1. m<>nl,e 1. " tce .. il'" de 1" "t. ' ion ~. n lo ,i<rme . ~! .i . nous 
.tlOrquOn. ~ cc I<n,e d'.riumenl que 1. "talion <","orknne , l'arithmél iqu e 
cln ".n. fi" i (1. , uite des c"d in. ux tr . .. d in i. cl de. cl .. "" de nomb,.s 
",d i.,.u, tranjfLni.) rt~ulte d'un l'trilallit O'Ir 01. foi (ou dc l'ill u.ion t,an.· 
ccnd. " tale el> un .en. déj~ ' IU .. i k." ,ien: c'eSl l'illu,ion de 1. Mle ,mi ni' é 
.etuell e de l'i nfi ni ' lu i pe""" d'e ngend '.' la ,u ile d<' ler minoe uniHlquomc n1 
du Moon'b'.blt): d' une . ' len,iOn de. pou,..,i" de notre .'pril, qui est 
cc"" sénia,", au·delà dei hm;lel ,le l'o<luellement nOlnb .. ble, el pl r là , 
J'un.: p"'i'lo., d" '''''''fi''; qui "'c,, 1"" •• iliquée ùe ('inlt,ie ur, 'lui n'n' 
«>nuôlot< P" aueu ..... in".""e trll"l uc. <Ilmme le montre bien, ju,lcme",. 
l'arllument de I~ di'&<>n3le, puisqu •. si 1'01/ Qb.o~donn, l'hJp<JIMJt H , comme 
la démonma.iOn nous ""nduil préciltmenl t k f.ire, il dnitnl imp<JJJibl~ 
dt cO/uril"" 1">IS'mblt doa"",,,1 cn 1'"1 que ""lni-CÎ "0 Ktail plu. coostilut 
que d'llotm<nlS fanlômes "" pou'·anl su ...... POU' l'e'P'" q ..... «lui-ci 
posl~l. de lui·m~me qu',1 peul épui"" 1< dénombrable, Ou 'ou, ou m"'n.le
défini •• 'ricl.menl ~r des mD)ens lDg/q ..... 1 Uion'~ I"lUe, (« quo .. 1 ,endu 
défini,i, ... ~m imi><>lo>.ble 1"" 1. lhto.e,ne de \..&<I..,nbcim-Sl olcm). TOul .... 
que l'argumenl montre, c'al '1"'" 51 1'00 fan 1. pt ' i'ion de principe qu'il 



~xi"e I·o .. sen,blc Ir, fini Mno r" b."bk .• " e,,><:rnblc n-"'t pa. rrlCond;!;'mnl 
ou absolu pa.~ qu'il O$t ~;rem~nt indu, d'no un ~n)Cmbk _plu. 
"rond. qui ponUl .• n prindpe. ~tre ~" r a",ériié p,r une bij~Ct;on entre scs 
fltm." .. e! 1, mul!ip!rcitt du o«Ionoux t"'n.lini. qui !tur rorr."",ndcn'. et 
.r n,i ,Je 'ui!e (~n"itu,ion de, d,ffé," ,,!., cln'''', de n.ombr •• "an,fin,,) 
poi<qu'il n'y a plus. dès lu ... aUCUne •• i>on do: ,·ant!c. _ le ,ran,lini 
engcn<J"nl ,ndtfimmenl di! ' u i _m~me le !rarufini. ce 4"e Con'ur ,'oulai, 
jn ... n"'nl <lé"''''''rt .. Il •· •• 'èro .IOTS b;en que l'mf,,,i dénornb •• bk n' •• , 
pOl un al»olu. mai. U1l ,dotrf. un Ifan!lini relatif l 'ous le. autro • • ppcléo 
~ $'em!x>itet rndéfinimen! k. un. don. ln .uuc •• doe l'fOC'" en l'foc .... daM 
doeJ tGulotto de pl ... en p'us infime •. "' le mot est po .. ible , Mai. alor •. si 
l'on co."id'rt d<~ q~ /'h)'polMsr 1-1 ~I U,r<' fictkm """'''''nJeft/Ilt<. non pli 
en ,an, qu'de "'ppooc: uf>< 'U!orin • • ion _taol ue de F: rlan, 1'(10), mai. no 
,.'" .impl<llrrm ~u'~I1~ lupf'l'Je ,,"e Gmo'<f1~ .. io" IfbJOl,,,, J" dbo<>mb ... bl. 
." lu;-mm... (p"uqu',1 fa'" lpu""' lo"ol~, fllm'nI' Je H). toute I"milhmM_ 
4U~ "."'fini. n·~S1·dle o"lte <h"", Qu·""e 'OT" d·a,;lhmbiq,,,, <k 1',II",itm 
"""'«IIJQ"wJ"_ <n>. ;"dl{",imnll, l'it/US;Oll "0",,,,,,,,1.11101. ,,,~md,,,"iI /Ie 
1'1/1""0,, Irmuct"Ja",.I.1 E! cc. pour finalel\lent .. rb'l!ler tellc dan. le< 
",,,""".es ou ant,nomie< de 10 ,~rie <an!o""n"e du "a",nni, 

lA """,Jou <k l'ltnHHhf~r H ~., qtl'e//r "..,"'., d, "l'"""''' [) M,,,mt 
tm.",bj. i"'llr~J"" "bl, pa' /". r"on'f1r~/I)" ""'01". dr JO de", P(E), Ce .. 
doJI< hu,ortflc,uon .""'Iue de E danS P(E) qui pc,n"" de repTt"" 'e, 
l'cn,,,mblc 1) dia&onal ."Qmrllc irr~présentable au ..,in rno!me doe «1t~ a,,!o
,UIe,,,,,, abJolue. LI el! 10 ron'Ddiction q ... l' •• gumen' dc la d .. gon.lc 
.. hibe rigoureuseme n' par le. moye n. de la logiq\l"_ &.,,,inon .. l. ~ plu, 
l'rh cn<OfC. et ,kbons d'~n ti,,,, les COft~q ... 1ICCS en« qui ~_'"" le< 
d,lft .. n" mooe. de te jet d. n, ypo! hè .. Il , Tour viont . en .. 'ali'é. de ce 
q ... l'h~po!bt .. 1[ e<t ",i/Ult Je/U fou· unt 1'""';'" /ou pour co""" ... , 
'" de". classe. 1 .' Il e.clu.ives. ct dolIC IlOu, con.1I1uer l'en,,,,nbtc D 
di3gon.l. ""' J~OIlJ~ f(li, pou •• fIlrmet que cc! <n<cmble D d'>J<Inal do" 
lue un p •. ~·~,,·l-di •• un $Ous-cnsor:mbl" de Il repris dan s la bijection, TOu'e 
la quuliQn dn rejct de I·hypothèl.e Il .;eD! du f.it '1'" ~· ... t en ,~alitt ... 
.. conde u"lo ... lion qul~" ttfutte: D ne pe ut ~I1C un p. , Ccrros. par là 
n,~rne. la !>'emih. u'iliS3.tion re" lu .. i Mais rh)lIO'hès.e Il COt en n!al;t~ 

LIli< h)l""hèl.e plu, ~mplcxe qu'il n'y p"oit' en " 'pp<>Sant ~tnbli. la bijec
t",n enU. E <! P(E). eUe oup.,.,.... danl WB awliulion au transfini. qu'"n~ 
bifection puisse flle t,.bli. entre l'e ... omble mfini dtnornbroblc 0' nn 'utr" 
cu<cn,ble de rno! rne pui ... n"". donc: que 1"00 puisse tP"'l'!t pat elle IOUf 1 ... 
éU,mcnl> "'nl e""",plron <le l"infini Mno,nb •. ,ble _ ce q\li.st ,. prtiupf'O'i · 
lion du lranlf,ni de c •• dmalitt N. - .• t die iUpf'O'C. pa' ,u~fQil (I<'COrlde 
P'''~ doe !"h)'potl.he Il). '1'" le. p. rop.-tscn!t. par ""Il. b;jcction ne oont 
pa. tOus d", Po,. donc que I·en .. mble de. e, ,," i'IClu. dan. l'cn .. ,nble E 
- "'" il le faut pour qUII )' ai, .u moins un e" nécel$.111e (JO<I' COrI"i'ue. 
l'en<cmlt1c ' Ii.gon'I .• t par I~. 1. contrad iction_ 0, ..,,, ... COIlde ",nie doe 

'" 

I"hnlOl~ Il " .• " en ,hlM pa. I ... "rot~. il....". • ,"'u,,,.,,",en'". e,,, olle 
élai, fa"" ••• i (l'e,) é" i, de m~tne p"ilS3. n"" q"" r;, li tOU$ le. éltn.m ... 
doe E ~,.ien! des Ch il"" " impolSible de con"'""e I· ..... mble d,alO<'" 
1). pu"que. nO\l1 te l'oyon,. le. da.sel 1 .-l '! "C "" .. i.n' plu •. dt, lor~. 
e.clul'''''>, pui<q'" un ~u Ifou,'t au iii dt 1.0 m,.., en corr~d.1KC biun,_ 
"(\(jue l'OI"ra it fo" bi.n .. ,évél.r. plus t.,d selo" le ",~rnc f,l. t". un e,-. 
Or. qu.rId nou, di ..... s que c·.st la oecondc ~ppl"dlrOlt de l'h)'f'OIM~ H 
qui elt ,ffutée. ce que noul di",,, , en rtah!é. ~·est 'lue c"'~ cc!te dern,tme 
par/ir de rh)"pothkc. Il 'lu; pou,nit Kule. lue rtfu!te, _.1 n y aura,,' l'? 
d'ensemble dialona' .• u><:~ptible d·cniend,.r 1. ,co,,,,ad,ct,on. Ca. " n y 
ourait pa •. d.", E. d'éltments e" pou • .,.nt ," Il<lftS"CUCC' - e! le iOUpçon.SI 
aCCfU s' noul ,omorquons que le ~""C1<!fC de e" eSI j ",tenJent d·c". ptésen t 
en E I"il •• 1 ab."" du l'~,, qui es, «ns\! lui COHespondro. cl "rhont. 
c· .. !.~-dir(! . cronn.iss~bk en E. Mai •.• i IIOUS """'üf'. CCCI ou eond," on"el. 
c'cs! que nOn. p • ..,,,. que cene interprétation ne .·a pas de-m~m ... n. une 
pré",pl"'">'!ron: «Ile que l'infin; dtnombr.ble ,e.1 ',:'1"",,,1>1,. c·" .. +dll. 
en ,tali'é /nd'fi";. olt. dan. k l'"gale can,onen. '''''''''>ll/am. donc q ... 
l'infini <l<!nQmbt,bl. nc: peut pa. lui_mo!..,e ~tre ~n.i~,é comnt<: Un e.n .. m
ble, poi,,!"" d.n, 1. ,ul1e infini.: du <l<!nombrable. ct ditn. la .u,!e ~nfin", 
doe. coupl .. d·tl.!m.n« de E ., <le F'(E) que const i 'ue 1. b'I"",,on. ,.t .. r .• 
,oujours possibl •. en 1' • • tU de «Ile infinité lOUlOU,", J""mlnab/~ OU .,nfin,
men' rnt-pu, .. ble . <k lrou.cr qu'un éltmen, de E para" .. ," 'Oti! .1 a!x>rd 
com",e u" e" se .tvtle, •. dan. la ",ile inépu>$Oble. tire un e,. S'r><)n. ".y 
• nte ..... ircmcnt dei Cil. ml .. ;,,''';In'''''''''/, tt.n' donn.! qu"1 y en _. ~l!l 
né« ... i.emc ,, ' da n. le co. où E e>' "" ,m,mbl. fini. donc." C/)IIj,dlrom 
J'rnu",blr /"finl Jlrlomb,eble Mm,IU ,·il lia" "" ." .. mbl. fi"i. o'e"-'-<I,,e 
,nJo't'r",ml dtlcrmin/. en so.te '1"" c· ... cClIe ,llu,mi"d/iM qUl perme' do 
.. '~P'''M'''U l'~o..,nrblc 1) di",o ... l romme ensemble i".p,IM",~bIt daos 
1. bijeç' ion, N'~ .... iI pa. quelrlue pat! une co rt ltadocllon en"" cett. h~
po,h~o.e d. la dtlem,ination compl~te d" l'inlini dtnombrable et le r .. t 
' IU'cllo pc,melle d'enlle n d,~, un e"":tnblc 0 lmpli qu.n! oOI\Ir.diOl ion? N·~ 
0 ... ,1 pu. en 4udquc oor!C. propaptron <le 1.> COntr"dlC1ion?OU' ..... ..,. qu, 
tst \'l!,i'ablemen! à ,eje'e' d.nl l'hnlOthè$e Il? s.on .b,,,,d,'é Mm~n~'_ée 
pa' l'argument ne dQi!-c11e pa. au moin. nOU< b"e cnl·;.agc. 1. pœoib,lllt 
que l'infini dtnombcablc ". pui~, précisément. tire compl ~\en'.,~' JélO rm ,
,lé? E' n'«He pa. «ue poss,!>ili,t que Richard en",,,,,,e dans 1 u~ <le 
lIOn p ... ""." 1 Quel serail. ici. réquil·.len' .Ie œ\ exposé? S100 n p,tc'sénren' 
qu'il ""'t impo<Sible <le s.avoi/ si un tltmen' • de c. es, un " ou "" Cil 

tant que l'ensemble c. d", e '" l'c"I'mble PiE) des l', n·." pa< .uppoot 
,rpulJ~ par 1" b'I«!ion, et que. do". ,. m«ure 0(\ L'~.~u""o", d,,,&~.1 nlon"" 
p.fClsé..,~n' que si l'~n .. mblc E peUl ftro tpu,st. 1 en«;mble P(~) ne peu! 
r~trc il se,a ,ouj""rs p<tl5ible de troul'er un " , non '~pn. da", 1 tnum~r.
lion. 'e' par Il m~_, de lu' as"";",. dan. le ca< d" l',nlini dénomb~.blo. 
un l~mcn' do E d,flé.e'" de ,ous 10. a"tres: m"S c· ... .-c'''' pos"bll,,~ 
m~mc qu, ... , nitc par /'h)'poll,'u d. la ,/furmina/ion complllt J~ l''nfi''; 

'" 



,lb..,,,,b,,,b1~ (telle nt. en . ... lité. 1. put,e de I"h)"JXIt.,bt Il qui n'est pa. 
"'I~tée pat 1 ..... """"'tration de Canto,. qui pt"ou,'c Cn flit. quant n "an,. 
fint: $"il y • de l'infini dtnombubk de "".dinaltté f'I •. • 100 il e.me un 
'nnn, qui. 'tl a un ~anlin.I.",. de l''',, .. nce intmldiotement >u~,icure). 
C~., a:tle t>tption qui retmet donc d·.nlt"nd.t. 1. «totn.d,ction 1 partir 
de D - p •. tt donc la ~c<ssit~ d·em';"'lt". d. non plus comme un Il<menl 
de Iô. de r,nfini dtDOmb .. bk. mai. con'me un ~Io!m.nt ~ .ni di.e diffé,ent 
de tOUs le. éléme"" de E. et d'une lout autre natu ••. Il en .ésulte que ,.'~" 
le f'II,~IfQ" d" ,loIo,j",~ d~ Can/or (qU'Off , crrQu,·c.1 ",,,,ali> mu'anlfi> au 
ccru' du théor~me de Ui,,·cnltcim.S. okm) ql'r la dlr"",i,m,lolI complè/~ d. 
l'Infi''l dbrombrabl. pm".' d. consri", .. ,," mJM,bl, l''.prlstmablr D pa, 
1 .. ,,/O)wtJ de rill!i"" d!nombrable (pa, la blJect io" Buto.o!fl •• i'·e J. Cest dire 
que Co",,,, "r "jm. 'l'" 'a u,olld, appliewiol! d, 1'11)'1'","1>. li .out en 
~'d'"t la p.emitre. alo," mime. nOU. I"a.'on. "U, que l'on l'<>urr.i'. """,n,e 
lI.ich •• d. t. "'jete. en bloc. dan • ..,. deu. apptkOlions. m.i, au prix de 
1·,"""'nsISlA....., de I"en".mble infini Mn<>mb •• bI. _ cl ce se,. le gtn;' de 
Qôd(1 de ,cl"end,e .ur """.'uux f,"". _'-C<: lu moj"n. du I,;,ngqç formel 
tl de l'lmlttn<!ti>>tion des formule>. le pa •• """ de Richard. poli' ne rejeter 
de l'h)'pothhe Il '1"" s.a serot>d<- _ppl;. •• ion. putsque. "'" lht<Jr~me mon. 
"Ont '1u'tl 0'1 10..;0.. ... pœ>iblc de cor .. tru,re. pa. "" tnoy<:a, de la ,)·nl ... 
d'un ')"$I~me fOTl""I."ne PfOPO'ition intlo!adable dans le ')"$t~me. il mortlr. 
rn .talil~ qu',1 e.,,'e dan' le .) .. t~"'" d .. l''''PO',ltC>>l' r.i ... nt p.rti<" de 
I"'nfini Mnombrable . Enor>çan. '1u.lque chou .d·"'cpr~m.ble. dan, le 
')"$I~nle. pD~ue 'UK<:plible ni de la valtd,lt ni de la non-validilt. mais qui 
peut ~"I.",ent ~tro • • eproscn.t. en de .cI. t •• ntes dan. un mtt._,}">tème 
plu. 1 .. ,_ et plu. fort, 

En «Jn..!q""", •. 1'<II" mb/. dllr8"""1 D " , 1"''' tir, dtl"",lnt 'Iu~ si /'on 
'''l'/IOS' l'<tU<mbl. E rmitre",,,,, ,It/mlllll/, f' ,Ibrrlllilli '" S .. parli~s 
<om"" ,m trI.Jrmbl. dr parllr; Irr<prlwllab/, l'or /r~ IIIo)'e"-l dr la dé/.",,;· 
nD,lOII ,""mpille d. E que . up""", la !:>ijoctiolt. Mols l'.n,cmblr dia8,mol D 
,,"~ il/dh",,,"',l si l '.~mnbk E n' <II pas "" tlUtlIlblt. O<t esl une multiplicité 
inronslltan' •• " Qlo .. il .. / .impl''''ffll rodi.,,/.m'nI Ir"p'ls<nurbl •. parce 
qu'iI n) a plu' a""un mO)'cn p""ible de reprtscntatlon dan. rinfini. ou. a: 
qu, .e,'ient lU mtme. pa«e qllC rinfini n'e>l qu'une illuo.ion trlnooendantalc. 
une pu •• Ipparence de I"lnluition ne cor'c!f'Ond:lnl • IUCUne apparition 
,.,"~ daRI rinluilion. en '''nl que l"infini ne correspoodr~il qui l'tlh .. ion 
trans«nd.nl.le I\kessai .. d'un u p'iori U . falllé tffcp.~scntable, Mai. il 
nt ICmble pu que nou, pui<SÎOn' trouve,. ici. ok r~&le rriliqur t .... ~ndan. 
•• 10 PC'III<'''.''' de 'lg1r, un .bon .... g ••• ,o.anli do tout. illU>ion. de la 
.. i ..... malhématique '". Ou bit~ on adlll<'!, p.o. r I>C'r dr foi camorien, 1. 
,tahté du ",,",Ii ni. 01/ birn on ne l',dmet p.os. ~ dis.ant. l'<>u, paraphras.<' 
I·.~fl'e"io" de lIill><:.t , que le pa •• di, <3nlorien ~f"''''' dlcido!m.nt "op 
le. possib,IMs Il un,.ine., lile •• LI ten'J". d()I\C "LI rl'thme nloe .... i'c de 
l'iltr~lion '1" •• upf'O'" l'établi,,,.,,,en! dr l, l>ijcclion. el ~u'il r.uclmit pou-

'" 

,'01' d'Sf'O'C' d'un lelnp' infini POU' ,-t.iflC. k. p.opOlott""'< conce.nant le 
lransfini Min a: .. "'it. comme I·on •• " dit Camo., I,ntlte. abu,;'-em<nt la 
I,bcrt~ de 1"tn13gin .. ion m~lh<!m3lj.q"". ct p.o. Ii. pe,·d,. toute. les posoiMi
lk, uh .od>e •• de rafllhmétique du ".n"'a, lOI pu,._ il r. 1 .. nomb.es ... 

Û1I pouffail ellCOre rla&tr IUlttmtnt .• , c'e'l lin" que nou, a.-uns len
da....., ile r",re. du moi", pro.·i"';remon!. en d,sanl q"" loi rinfini <k'n<>mbra
bic p.is com me cmembl. est unc illusion transcendan 'ale le fai",". justem<n. 
l'''.altre COmnl. un ."".mble, il y 1 UrlC logiqut d.ns <cnc illu,ion tr'Meen_ 
danl. le putsqu·clIe.n r.i, p •• aître d·oulre •. ct Wul d·.I,ord I"illu,ioll trans
,""d.n tllie lai •• nl paTaître l"infini non dénombr'b l<! nu fil de ta ' uite de, 
,,,din .u. tm",fini. et de, d.,,,,,, ok nombre. correspond. nte. , Comme ,i 
rll l"iO,i, ~i,,,i reprt""" lé ill"<oilO111<nl. c'C!t-~-d",:, par "nC H 'mpola,;on 
nOll <riliq'" ,h pu,,,'oirJ d. resp,i' IlIImalll • • vl it P" l ~ le pouvo ir de ,e 
J1'allfi~' 'n !.uille" ou e~ illu,ion, tm"s«nd.ntaln 50e renvoY'n1l'une I"au_ 
tre. ",Ion le mtme prOCCl'u, contenu d"n. I""gu,ncnt di.gonal, d l'infini. 
dt rlflrxitm ~~ rlflnion IÛrm IIM "Nl< d'~blme, L·"p<:tric, .. 

, 0. h, •• ,. ' '"1«< r'''''fOI,., J, C.,~d l<,. f"iJoJop~1t __ .. q ... Il,,,,,, "" . Coll, .11;" 
'01" do .. f>«''" ' . P,,;r, 1\>6;1, p, Du,""" R«",d /)td,li"d " 1" f""J,,","~ dtr ... ,._. 
,i~",r, v,; , . con . • L''"''''',. .... s.;.",,, •. p" j •. lm 
, CI J 1-"<l,tt ... , .. , 1 .... "''''"''' i"","a <k. fonnoI_,. ",,,,,<1 .. ,,,, (J, ,,bO<,.VI"'n. Loo. 
,al •• P"i,. t~l.~' !.II .... " k 1. "".,.;~ . I :..,~ .. do t • .... i ..... 1.<>V:I0<" 
"""' ..... __ ."r"l"" (J. ",,,,,,d . P.rn.. t~7. 1'1'. JIl-lJJ, 
• J. 1_ .... 0/> iii, · N_._ '''i,. ... dol," do <CO 010., q ... _ ........ , r ......... L ._" In-... 
1 .. w...~ M r..".. . .... Bol .... P ..... t ...... ri' 71-U1. ",., 0..1< ......... -. Il" 
tt-.."", .. ,,.. '44* ... -,.. ... " ..... " .. " Il', 1· (2" .... ).0..0... 8..,,<"1_ 
.... 1 ...... "" lI·ttH 
'(:"f"""''''''''.C.'_Kk<M. t.oprw .. dt .... ,.A._CoI,. corr _U_.,,".J. 
Lo, ... "". "'n .. 19lt. l'P. tl)-1I1S-
, ....... , .... ""'" nc--..... cf P. l>up< • .,.. «il ,. l'Po »-17 
• ("1 1 C .. _ . .,. ' •. P 17. -. 1 ..... M •• 1Of "', .... ,_ II.o,t ._,ph<" .... ,« p>UoI • 
II< Ca", .. 11.0 ...... , ("" t~ I&'i<' tS8') 
• P.b/ot. .. () C_. A-..r."P'" __ "' • • ..t ""'1Io>opIt-. 1,.JWu. V«ool 
0\<11<. IIMo_, 1\166, pp. 11 j.., 18 1.0 ,... ... ~ ,'","" ... , d,If"",1 """, '""r 10, """''''<> 
.tr!"~" .... t, .. «>mpa., .. (,"', ."" ok z., ... Io,o. lbI<I ,r t 13) 
• Ct f'I' .. ,," ..... A RoIM"",", "·""·.'i. ... d". A."'"". _,n·U,., .... "'" Co. Am~",j"". 
,~ 

'" 



- l'vbbf< ... !< • ..,... .. , . ç ".im •. "fi ..., . • f'I' . l13·I~. 1\' ..... , " .. , .... , dt- .. ,,,<,W,, d· •• ,,,, 
., .. , <b •• ,," If""" l "",i", ..... ~, Dod" p!o/_~, Ou .. . . !'""IIe" lO!I/i, 
" P, blOk '" 1,,0\"" (lI.,Jo U : . ~,.I .. r) .... ' k. C.lok"".,., l' .. oi,,,. ft' " l, 50"' , r .... 
"". '»-11. p"", """e .. " ... ..J. d Cl. C .. "" . ... ,~" f'I'. I~m 
• a. """'* _ . de, ...... ,Ol ... t.n_ ... "" .. " , "', <If. 0. p'"'' 1<b 
d __ .. lit ••• ". ,,_ ok b ~Io"'" »l, ...... _ de ....... 

.... 1> .. d ...... <IlIOQOOO ,fo~oqw ... 10 Iotue de Cao." i ll«\ol.,;od cio :li joiI\« III'» 
A ...... " ... "", 10. ~ ~.oIoi-f_, 0vI<'. !Ir ......... ,_ ...... le '''Je U"" ____ H •• ___ "-,,, r- ___ 4<,. -.. <la • __ , 

"G Co,,",. "fi, <II .. p 282 
, 1001 .. P ru, 
• IbM __ p_ ,"1 
• u.d. p. lIOIi. c ....... _ ,-.Ioqwol ~ n', 0 f'O' do r<_' lW .... m' 
" /kI , p m 
- 1 .... __ ,_ lU C'HI ......... lOI< _ ~ ~._ -1", .... ,--
- /kI. POl J2O.JJ1 
- a. 1 ç,,_,<>p. "' .. "" nl·ll' (r-r .... '" ~ •• ) . .., .. q .. le ,,",'&il cIIjl "'_, 
d.,..;q... dt- P' eoo.. ,. Sn ",,,,,, .«1 "" C""""""" I/)P"""'-'. W .A "'.i ' ''';' ' "" .. Yoo 
"Am,",."n. 1""'" 
"Co q .. !." C ... ", "'''' .. "",r. 1 Ikil< ,;>'I!l d. 2IJ i"'"" llm (p..>bl>é< •• r,~.~ .. 1 
c.';oiI'b . .., <K. PI' l.J8.,I.I') 
• , . ...... ,;t ... /", ........ ,..,.,.. • • , an cil., p ru 
• a. L LodIV" .. C-.. _ rA"'*" .'10. Sn;I, !'>'''. 1969. p 121 
• C ... ... p.o'_. 0111""'. doo, .... loIf>d Go.Id ..- .. _ .. ,,""" '" ..,. , __ 

..,. """., oIIItot •• " 1"'''''<'. 190$ d .... l. R""", rhtb""'.,.o....., ,.. .. ,,, WIi.m 
("1"'''''' d ... If' M .. ,""A,"",,,,. .. 19(6) . 0.. •• h .. ""' ""'"""'" ",,, ... """"n' 
""poo''''' don , ~ ""." , de 1 V" Il' 'I',,,,",t. ,-,,,,. /' .. 1' le GOd. /, " _". Boo. ,-. 
__ 01 u,,;,, lM"'_19JI. Il,,,,,d U.he";,y P, .... (_-'1', M . .. " 1"'1. W 1. 2_ 
104 M'" "'_, in .. r ............... ok R ___ ,.,... .. 1 . ...... , ..... nI .. 1_ . 
_ ... la Itp'_'" <le la at,,_ .. n'on.-. ,'etH'" .-. ... ' ~ ... l'iofini _.-
....... _""_ ... 1.· __ .... "'~ 1'1 __ ."' ......... _ 
....- doIll q ... ..- .. d,fr_ ,EOOCIO d ... le> _1oJo<I- _ ""'" 11< __ , 
dol"",,,,,,, _voq"" .... , .. doI_tot .... . _ Co ..... ,_. p';",' 
• C.", lo([,,, d·'''F ''''r.r 1. ""'". ~"'."" ((d E 1» :l (~ <1 d)). I(d fi, d) :l (~ "0)) ~"; 
,,' '" 1. f",,.,.. (p :l - p) . ( - P :l p) 
" No., t."t><Ioo, "ilosioo 'n""""" .. ",,>." .. "' ..... ""'" .""'" "ph.;'. doo' "'" R,*,· 
"'" ..,w-< .. I ~ W"'" Ouiio, a""'Ii<I. l'/SI .:I' -01 .• 00aU. 0 ..... 11<0. 19!U)_ Çt •• po_, ..... 1 .... __ " ~ DrdH ... "- _,,.,... __ ...... . 

pu"'''' do .... t_..... ,r ,Il " . ..... "" .. _ " ..... od.o ......... ooo! .... 
_n_od.o ............ ~ ...... 
- E. ",ot,oI"'''' 1' .. ,"""", do 110<1<>«10 ~ .. m,.., do ,I.~, 1. "'j«'''''''' , .. e' 1 
""''''', do '"'"" .. q"" td '. _",i' '''''l""n,, 'l,Ii<, po., ,,," / '",.n., 
• ç omrn< ... " ... l'é_ ''''u",'''''';,,, . q.i , (>0' ... """'1""'" h oh, " "" .. '" """'" ' '''P .""i>oJu><' •. "' . ... ,I>t .. "iq ...... "" ... , _ 1 •• rU,,,,,,,. <i'" """ .. io. , .. ... ~ .... " ~ b 
".0<'" d· ....... ,"'-t .... ''''"''"'''"'''' .... , •• ", • • ~, ... ""'". 

'" 


